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Przedmowa

Obserwowane zmamnagt k] Nmat aninogmajrw szkmawaz Ncy w)
aktualny stan i przemi any Srodowiska przyrodnicz
Srodowi ska pm.ziynmzedrrbiic zteegoe n u, war unki pogodowe, w
gleby i roSlinmno&iz,egj akher geomie&ds pot emy i ich zr
spojrzenie na zmiany Srodowi skowe, mus, wpyekardy
wramach zorgani zowanego, pl anowe gBbBo wyolisi ntkocrgiand g uz ugre
PaEst wowy Monitori ngodsSrysd ewiys k aD oiskkoprepgl loeeknsi oawG mént ol
wsp-gczesnych w emekrosssyisd eimclw aktual nego stanu, Za
podstawowym zadani em Zi nt esgkrao war nzeyg oo dMvhoi nci zt eogroi n( gZuM SsP.
PaEGtwowego Monitoringu $Srodowi ska.

Powogani e PaEst wowego Monitoringu Srodowi ska
Srodowiska z dnia 20.07.1991 r oku,urbeyggud owgyadnadbrzzaechii
irealizacjn monitoringu Srodowi ska przyr odmifgzeg:c

zaangaUowani eze $r okdoorwmsi uslktiaecmh enauk owy @ c hwomg s rfa ga o M

Zasob-w Natural nych i heg&oizgobwa kpegb. odrzh&h: wHe e
Srodowi ska mgr i nO. Andrzeja Wal ewskiego,]j eKgoonc e
strakt wradani a, dyskutowana bygJaCzyowhneamhkc o pkozryidto evt

prezydi umtRANTrdzongo zost ago Iymzmymtiemupid o kad iz @am)
bygo wprowadzenie kompleksowego monitoringu Srod
monitoring-w specpaml i powyisygl by gligredis $ awi on a o
A Kostr zehlosnkcieepgco a Zi ntegrowanego Moni t(OMSMguktsSmaa

woparciu o postnpowanie konkur sowe, zostaga zat wi
Srodowiska z dnia 11.05.1992 roku.
Tak wifnc mijamao86il di ndegrngwanego Monitoringu

efektem sN uzyskane wieprekzennia¢ ysvayicé pdomi &rawebr

rzecznych i jeziornych.opRediyazgwaryy n pfeupngkrica m o e mh
geoekosystemu, zar -wno Ww z 4 karke sii emezhaajdoJlaekd gm ept cosdt of
badawoowell i wia kompleksowN ocemizytrommi cz@gaemeans

wr - Unych skalach czaspwgpcbwanimhzesapazmynwy cthot yo z
iprzemi an Srodowiska przyrodniczego pozwoli o na
wybranych geoekosystem-w na obszarze Pol ski
Progranw2ZMS7P roku zostag wgdiczkirgRnalegpabdgdaion
(Integrated Cooperati ve rHArnoggrcammei ro nFCoPIMIt Betrgzr gant redf €N
ZMSP do pr ogrMomu tlonrtienggr antackdj ada specj al ne wymogi i
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met od balaWwtcewenowych i |l aboratoryjnych), w celu
obserwacyjnych. Sytuacja taka daje mo Ul i woSI p

funkcjonowania Srodowi ska przyrodni czegonnmami tsdrao

europej ski mi. Ni ewNt pliwie jest to nowa wartoSi
przyrodniczego Pol ski, na tle przemian kontynenta
SprawN pierwszorzfidnej wagi w real i haojsii Ngmao g

merytorycznych nauk przyrodomiwi skoavd zihW pb azcari aw!
odoskonal eni e met od bada@®& i komp lSelbsowéjskaocemyy
zprzeznaczeniaunk odwyac hc eil -pvr ankt yspogebze Enff wa mowakit
Srodowiska i js¢egoowhgpoUemiyaeh prowadzonych bada
zwi nkszeni e wsp-gpracy z o0Srodkami naukowymi, S
I nspektoratami ,OcRe@inynd&Ilrmydmiwi Bkdaewicsg kaamii Oicrhrryomiy i
iszko@yaemeél u upowszechnienia wynik-w ZMS$P.

XXX Sympozjum Zintegrowanego Monit ANMsipngw z6é60E

przemi any naturalne i anmirczegoec nzlcezwrei Siaoddoopwi gsckde
w szczeg-lnych okolicznoSciach, a mianowicie:

- real i zuj emy pzmigamgmnw zeakrjdsiie zarzNdzania |Inspe
- podsumowujemy 30 | at funkcjonowagu as$ poodagwiasnua Zi

Przyrodniczego,

- organizator XXX Sympozjum Zintegrowanego Moni tc
GeoekolwgStcamkowi eloadaiag) 4dmio Sci |,

- Stacja Terenowa I nstytutu Geografeadi iZMSoR ppoodda rnk
StacjazZBMdPowag: -rze Karpacki e

- upowszechniamy wyni ki ZMSP w formie corocznych
Pol ski w artykugach i wydaniach ksi NOkowych, a
Semi nar old(MBE PSz Kk

- rozwijamy wsp-gpracn krajowN i zagranicznN.
Dziagal noSi w zakresie reali zacij.i progr amu 4

zGg-wnym I nspektoratem Ochrony $Srodowi ska,pwzyama

wsparciu jedriyadtue ko enoancai neirez ySstta c j i Bazowych ZMS$P.
Pragnin serdecznie podziAkowal GJg:- wnemu I nspek

Mi str zakyowsdl ,dddMagrdzi e Gosk, a tlakpe kit yydyym &F -hwmoynmy
mgr inU. Andr zejrowindWalegwsvii elmwg,usd ewi czowi , dr Me
Ciel ko, z kolei dyrektor Departamentu Monitoringu
Al biniak, a szczeg:-lnie mgr Hanws$ - @adkeulg wi zza zaor
[ ws p -Kipagracwini kempogom pracowni k-w Stacj.i Bazowy
naukowymf ( dr hab. Zbigniew Zwol i GEBGski, dr Robert

dr Robert Kruszyk, pjrorf, pNpNAM drUABDbdr Maah ejJ Maef
Jacek Tyl kowski, )di HNiko@aijr ¥Ma jmgwa s kair miUsytnraa cGaj gn\Nylhe
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Marta Saj kowska, merz czeBan m& , Wd)F rco. re alio adars zR oSbaeer| t Nogw
za wwxer prowadzenie Centralnej Bazy [Dpaonyocch iZ MSR.n B :
dzi agRhdeBei Progr amowej Centrum ZM$SP i zespogowi

Bazowe]j ZMSP Parsnta zasymEgzmngjoumwani e tegoroczneg

Przekrazwngi eU podzi ikowania wsp-§gorgani zatorom

Gos k, Zastnpcy Gg-wnego | nspeaekt omab.OcMaokhywis$r Dael
PrzewodniczNcemu Komitetu Nauk Geograficznych PA
Regional nej Dyrekcji Las-w PaGtwowych w Szczeci
Prezesowi St owar zy sozlesnkiiac hGe oDhzoiartbkoul j bfig r pmuakfz.o wd r LI me
zPracowni Ekol ogNyidzZ mij@e oNgérzakfricthu i GEAMogacobyalbni
podczas sesji terenowej [ i ngechmickowa Bomeki em
ipr ezentacjn sprzntu pomiarowego.

Na koniec wyr aUpamdawidizkdaiviie mioBeAkvipio of .  dr  hab. |
Kani ewski ej UARprroafe.k tdorr ohwa b . PrzemysgawdVWiGi Wo jUAMs z |
prof. dr hab. Gr zegoza oWwio mdRa ¢ awh iefwi ndRzgiioimwmw  Zi nt e

Monitoringu $Srodowiska Przyrodniczego UAM.
WyraUam przekonanie, Ue XXX 8yYympwpnjSemNZMéB iac
zaktual nym stanem organi zacyjnym i mer y t o rkyUeez ndyom
dyskusj i dotyczNcych dal Zakgwi Nfzlamksp pestwais may ddv
organi zacyjnynisiamearnyymrXM&m,y mu montenriylt oirnydcyzwii Nd ui a lonrc
ZMS§P w PaGtwowym Monitoringu $rodowi ska, a pr z

programu ZMSP.

Koordynator
Zintegrowanego Monitoringu Src
Prof. dr hab. Andr zej Kos



w

t

Str es zrcezfeenr

10



XXX Sympozjum Zintegrowanego Monitoringu Sr
Szczeci nek 1l 0Stcozrekromcoa 0280 2 2

Ocena zmian warunk-w klimatycznych 2z zast
oraz ich wpgyw na zasoby wodf®@21zI| ewni
Wi told Bochenek, -SMarguggoargzaat a Ki j ows Kk

I nstytut Geografii i Przestrzennego Zagosp
Stacja Badawcza w Szymbarku

Zmi any klimatu sN jednym z najwaUniejszych pr

kt -re wpgywaj N na funkcjonowani e gzenoee ksoNs ycsit Negmy ywn |

to jednak w ostatnich | atach, BtemgentiycAr zadnti an2 @
zmi any klimatyczne zwi Nzane g§-wnie ze wzrostem t
wodnych, w tyn ar.d momwepcae sojanda ndioep g y wu Nwo dymi cam yc iked K -mw
szczeg-Ilnie wraUliwe obszary g-rskie.

Celem bada® byga ocena zmian walr2uln kw wb eksl ki i ndazt kyi
Bystrzanki (SB Beskid Nisskkaif)nivkio p aar ctiak Ue woykbrreaSn ee n
zasoby wodbDe wgzl ewpi oceny przebiegu cech oceani z

A - -gwdbbada®& posgulUono sifn geows(aFTailRAB): i okeariy:
Gorckiyel$6 ((1922), obliczanymi na postawie Sredni
Wil gotnoSi i suchoSi klimatu oceni onAN Z 100 € m sw

k1 i matAd) Reldar 7() .

Srednia roczna temperatura powietrza w okresi
wieloleciu stwierdzono tendencjnin wzrostu Sredniej
Swiadczy o intensyfikacji pcoetcwhi ek @mztay npernzteadineyge hi
geowska¥tni k- wOK luij mannyc kn ¢l & deokd az mii a rk)i eir unek 2z mi an
okresANMvykazywag ni ei stotny statystyczni e spadek
temper at urWs kpaotuwiekt a zywawa g st atystycznie istot-ny wz
2021 wyni-sg a=0, 39. Zatem w okresie ostatnich 2E¢
wzrost jego wartoSci w odniesieniunie@si Naachwczad
statystycznie istotne zmiany wynsituNpii §y i swt okpwaidezti rei
opogarszaj Ncych sifi warunkach dla utrzymania zaso¢
potrzeb komunal nych i rolnictwa.

Srednia roczna suma2002pladwywn iw slgat a8c3h9 , L9 7nim. w

stwierdzono trendu rocznych sum opad-w atmosferyc

trend |liczby dni z opadem at mozymrirymnznysm avd kroovkyu , P
mi esinczne sumy 62p0a2dl-,w tw llkaot adclha 129 7nii esi ncy st wi el
opad-w: w czerwcu o 4,4 mm (3,8%) i w grudniu o 3,
opad-w, ynaw wyiUszu o 10,1 mm (8, 6%). Mi mo braku t

11



XXX Sympozjum Zintegrowanego Monitoringu Sr
Szczeci nek 1 0Stcozrekrommcoa 0280 2 2

wPol s Kandzewi cz i i n. 2018) , w badanym okresie t
tendencja rozwoj owelwynoszNca 0, 41 mmLr ok

S§rednia roczna) (swrhka hypaou oyRocZmMuwwn il @ag Ga-hl 1D,71
202110mn) , przy zakresie zmian sum rocznych 13,6
opadu Sniegu charakteryzuj N sin duUON z#4d *daoosei N
sumy opadu Snid4&0® wynnosCvgy= 109, 4%), od 1994 r. v
(Cv=52,1%) . Od 2000 r. wystnpuje wyratna, I stotna
Sniegu. $redni udziag oprdac zSan i wiymdevwedowsd Z% mi e z mp
wbadanym okresie Srednio o 0,3 % L rok

Podziag dobowych przepdgyw-w metodN kwantyl owNR
przepdgyw-w poni Uej pe-20cOntSriead si%. rwwgodirag sNicec ahnan lel m
wynosiga 4, nat2tmPBdaddt dwi | awakhzapPpelto na skokowy
Liczba dni z przepgywami wysoki mi (percentyl pow.
przepgdyw- w SreesdinioczhnakcN wzr ostu dynami ki przepgywt

Zastosowane geowska¥ni ki kli matyczne umoeUl i wi
opadowych w skal. przestrzennej] i czasowej . Prze

determika$iN zvaedb-w wodnych na obszarze zIl ewni

Liter:atur a

Al | RRh. , Hawkins E. |, Bell ouinSWNmmarcCy |l tonsP®&L i cymBLICer
Change 2021 The Physi cal Science Basi s. Contr
Assessmentf Rehpeorlthnt er government al Panel on Cl i ma
2021) .

Bl unden J. , Ar ndt D. S., 2 0.1Bau,lAIBd ra.t eMeotf e d rh.&i 23Zd5c. .ma t %7

GorczwWEt$ 822 The calculation of tMentdlelgy e e atfhQerosnR @ i
370.

Kundzewicz Z. W. , Piniewski, M., Mezghani & HWaug®Okru
J. E. , 2018, Assessment of cli mate change and as:
Acta Geoplig3socms?2 H.6

Lang R. , 1915, Ver such ei ner exakten Kl assi fikati
Hi ns.ilmht. Mi tt . f .3 1B30o4d6e.n k und e, 5:

Mar sz A. 1995, Wska¥ni k oceanizmu jako miara kI i me
iTat nfoesi Bont ynenty, WS M, Gdyni a.

Ped D. A., 1977, The analysis of t wo summeudyge&doders
17111093
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Geobotaniczne aspektywy st npowani a kenofit-w w zI| ewni
Zachodnie)

Janina 'BoMymii kak? Dolmaz@®@sfk 85z pi kows Kk i

1Zakgad Geografidi Kompl ekseEveno micadniea J i GEGogmpafdiair Ksp
Uni wersytet imzaAwWafP@az Marciku ewi ¢

St acja Geoekologydzinag wNSutlr@ewgraficznych i Ge

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

SPracownia Monitoringu, Wyrdozdioanj shaau kP r Zeya gordanfi icczzengyoc h i
Uni wer sAyddeemma iMi.cki ewicza w Poznaniu

W 2011 r. Komi sja Europejska przyjiaga UnijnN S
dla dziaga® zwi Nzanych z eliminacjN przyczyn utra
gatunki r dSloibrc eigoz wioerhoNMzeni a. Wydano rozporzNdze
Nr 1143/ 2014 W sprawie dzi agw €Eo draipeodii emgiawc dyc hw
irozprzestrzeniania i nbva.zy.jwF.clh. JaMNI.AXpmoBdTRAdEd N @
rozporzNdzenie jest ustawa o gatunkach obcych (Dz
monitorowane populacje inwazyjnych gatunk-w obcyc|
(wykaz gat unk - w)ec hgk oploopgui l cazcnjyinm) (ic chorol ogicznyn
geograficznego). Wyniki monitoringu majN posgulUy
negatywny wpgyw | GO na bior-0UnorodnoSi.

W 2015 r. , stacje bazowe ZiskagrPowamegni Maerig!
realizacjiMPnogoammgl§atunk: - w i nwiarzoy§lniyncyh owbecdegguog
Krzysztofiaka (2021). Jednym z <cel -w Progrgmy J3
siedliskczyrchyr ojdnki e roNMprzae Nizranenianiem sii | GO
eksperymental nych zI| ewni ZM$P | eUy w obszarach I

przyrodnicze chronione w tych obszarjaN ht @ oawd mewwn ibi

zada® ochronnych. Do ich wykonania sN potrzebne d
z strony | GO. Danych m-ggby dostarczyl Program
anali zowany typ ceiegdl iNsakaurm@mr 2y0r000dn Wngmi ut phbizyghbkd
wlatac202019w eksperymental nej zl ewni ZMSP Parshn
aspektami wystnpowania | GO. Prowadzono jeogramuwcz
J3Monitoring og-1I|lny. Na kaUdym stwierdzanym stanc
geobotaniczne: 1/ syntaksonomiczna ranga zbior owi

2byngenetyczny typ zkilasgwi klaaji o Blail nsriEeddd & gikp ( b9 ¢
Natura 2000. Rangnfn zbiorowiska r oS|I iBnlnaenggou sa korseu§ I Nc
monografin Matuszkiewicza (2021) oraz Brmrziegabygon

zespogem roSlinnym to podano typ siedliska przyr o
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2000 posgugiwano sifn poradni kami Herbicha (2004,
gatunkowe: pozycj Mirnkkksionomi c2002§Jwgog-|lny zasiai

( Tok aGuszkiak i i n. 2012) . Dotychczas nie bygy prowa
obszaru zl ewni monitorowane,j przez StaojmhoBawawlg
na stanowiskach | GO sN wkgadem w rozpoznanie zr -

Parsnty.

Literatur a:

Brzeg A., Wojterska M. 2001. ZesppgynamwiSai hneaii el
M.Wojterska (rroeSd.i)n.naS2Mted kopol s ki i Poj &@lileOr.za P
Bogucki Wy d . Nauk., PoznacC.

Fal i Es ki J. B. 1969. Zbi orowi ska autogeniczne [ an
Dyskusje fitosocjologicaiwid82 4) . Ekol ogia Pol ska

Helri ch J. (red. ) . 2004. Poradni ki 6pbdongzei &€dmies bd
1i3, Mini sterstiwkasr oMo w z awa .
Matuszkiewicz, Ww. 2020. Przewodni k dWydznBHaakhni BW

War szawa.
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Monitoring stref geoekologicznych wok- g |
terasach morskich, Petuniabukta, Spitsbergen

Janina 'BoZlyisgrmike’)w KMwgbof(Ezata Mazurek
Renata Paj uSrkiegwi @z Rachl ewi cz

1Zakgad Geografidi Kompl ekseEweno micanieqa g i GEogmpafdiair ks p
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
2Zakgad Geoinformacji, Wdziag Nauk Geografic
Uni wersytet im. Adamd uMi cki ewicza w Poz
SPracownia Bada@® Kriosfery, Wdzjagdg Nauk Geogr
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Wprowadzeni e

Srodowi sko pol arne w strefie Wysokie]j Ar ktyki
Zwi fkszeni e |Isubmyz mnped: -sweholowych czy sezonowych,
powi etrza dobowe|j czy sezonowej, jak r-wnieU dguc¢
rozmarzania zmarzI|liny majN decyduj Nce inadzdmoivg ct
jak r-wnieU na dgugoSi okresu wegetacyjnego or a:
Zmi ennoSi geor - UnorodnoSci i bior-UnorodnoSci zag

obserwowana | est nZatwskihoRlentiumiwey bwsypghwu Spitsberge

1984 przez kolejne ekspedycje I nstytutu Bada®E& Cz\

Obserwacje te pozwoligy sformugowal ws tdiprch elsinpyont
wzroScie geor-UnorodnoSci w zlewniach jeziorek
postanowi ono uruchomili dgugoter mi nowy monitorin
zl okali zowanych na podni esdmerytcéhr @ ey am@archkimorzs ki &

tundrowych zostadgy wuformowane na skutek rluschmw g

n. p. m.) i s& bnbonr.éfabmB)n 4 Specyfi ka klimatu pol arnec
wyr aUa m.in. Kkr3 tnkiiens,i fincaz noygn o kr esem | ata pol arne
w miesi Ncach okresu ablacyjnego z jednoczeSnie be

roku. Mi NUszoSI czynnej war s$tawyw pmarklriabgawnaz ayir

Met ody

ZagoUono 6 transekt-w w obszarze czterech
podniesionych terasach morskich. KaUdy zaczynag s
[ ko€chAyd naj wyUej wyniesionym miejscu terasy mo

rozmieszczonych wzdguU gradientu hipsometrycznego
oceny typu osad-w teras mo r szkbiicor nokaz jegadrwe w)
kartowani e l itol ogiczne. OkreSlono granice stref

el ement -w abiotycznych i biotycznych. W kaUde|j st
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0,5 x O0,&ym.pdNaetkllWd) oceni ono: ggnbokoSi wody, obe
wystfiApowanie Uwiru i kamieni na powierzchni gl eby,

podgoUaO0 pHK®@IH obecnoSi ekszkavearetnaSiw w wyleerbziNet:, na

azotu og-lnego, NaCl (takUe w wodzi e) [ met al i

kryptogamicznej (gNcznie z porostami), mszak: - w i
roSliny efaczyrdieaw okr e §loezrmiog omwergfoo Itoygoiuc zrmooS1 i ny. O
geosukcesji i innych czynnik-w ksztagtuj Ncych st

mr ozowe, wykwity kalcytu, mi kzeaeopadempafainae fii tzggae

przez renifery, a takUe eutrofizacja przez renife
tabel.i i na rycinie. Na ich podstawie, a takUe st
sadl i sk), zidentyfi kowano zespogy proces-w abiot
Zastosowano metodn fitosocjologicznN i syntaksono
tundry.
Wy ni ki

Jeziorka tundrowe nduwsabotdsiamceyhwWwpndldwwBaN p
lggfibokoSciami, przewaUnie jednak maj N Srednici d
arktycznej wiosny i |l ata zbiorniki wodne ceac¢hinj N
okresowo | ub na stage zanika. Jest to warunkowane
i |l etniej degradacji wieloletniej zmarzliny. W mni
wi el koSl opadu atmoefejrgxcizoreglo. w Zarkirlkeasi e | etnir
wyczerpywaniu sin zasilania z warstwy czynnej zmal

r-wnieU opady atmosferyczne oraz wahania temper at
na tundrze przez cage |l ato. Na wgaSciwoSci w-d w
takUe zwinkszona sezonowo dziagalnoSi biologiczn
potasowych z rozkgadu matrewiiligootrrgoa$dicaewe jwp gnew aw al
geoekologicznych wok-§ j-2Zimrekygyraopeseékweoncdfu
siedlisk: wodnych, mokrych, wilgotnych, SwieUych
kr-tszydhuUszych dystanhbBamh, Wwt ppasdkkwan e@j Och wyr e
zr-Unicowanie litologiczne od osad-w bardzo dr obn
piaszczyste na plaUach jezjiestkodkstagcw waeyopRoS
Owi rowe z wudziagem frakcji kammens kt eh. wTeroazd y mi |
zmor skich piask-w i UOwir-w wzbogaconychstdreatrg thyacrze
Z koljeiziwrkach deponowanynuj&estwy mavzédoigag opy a vz anmay
Wy konane wiercenia rhnczne wykazagy =zr-Unicowane
Mi NUOszoSi osad-w wahaga sifn od 0, 1®midmujON 9j ans.no

bezstrukturalne osady mugkowe kmg8j 2am nwk Jmrdkeawd r s
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Wmi ej scach, gdzie otwory wiertnicze przebijagy sp
ggazowej , stanowikNceegj. oV asdtyr otpeorweesjy wmorrsst wi e osad-
udzi agpcraa&Cd 20% a ni Ueli w war st wiwe osspaNigaocwhe jj.e zS$iroerc
od 5 do 7%. ZawartoSi materii organiczneyz¢cbM) oweg

war stwy wykazuj N znacznie winfnkekytydhi aga®OMkwagnes |
BP. GgibokoSi odmarzania gleby w okresie wegetacy
biotycznych. Maga mi &dlUsab@$j e waowit vy pgynkie¢ mrzer

roSlin, niskN produkcjn pierwotnN oraz sgabN akumi
[ kolejnych mikrosiedliskach wpgy wmolea nipyisiez minavivt
wzal eOnoSci od wielkoSci opad-w atmosferycznych,
Odzwierciedleniem heterogenicznoSci siedlisk w t

szeSciu zespogdg-Whaospienegchdtpledienbdreiakcot emaat uscay
zCarici -Krobpestiitema roSlin naczyniowych zanotowan
Zostagy sklasyfikowane jako cztery kategorie orga

Rekomhanj a
W Swietle uzyskanych wynik-w bada® postanowi ol

jeziorek tudrowych w oparciu o zaplanowany syst e
hydrograficznych, sedyment ol oghczhAytbsogpomopgf okao
postawi onej hi potezy badawczej wi nnkai | lkyid z iwead ii o

obserwacyjnych.
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Fitoindykatory siedlisk przyrodniczych Natura 2000 jako miejsc koncentracjiu s g u g

ekosystemowych, w dolinie rzeki Dnbni
Janina Borysiak, Maggorzata Stnpni

Zakgad Geografidi Kompl ekseEveno micadnieqa §J i GEGogmpafdiair KS p «
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Ut weoerni e Europej skiej Sieci Ekol ogicznej Nat ur
siedlisk przyrodniczych oraz gatunk-w flory i f a

pol skich obszarach N a thuartau DD Qv®® o rUoZdnnaonSac i j ews t d orsot | aar

ekosystem-w (Bastian 2013). Miejsca koncentracij.i

2013). Braki wiedzy o stanie siedlisk i gatunk- - w ¢
sporzNdzZomychkr aj owych obszar - w Sieci (http://n
province_ id:15). W formularzach tych, w tabelach

siedliskach i gatunk-w, cihetryg tegorupezhij Nedanm,
jakohS§caip:(/ / natur a2000p grdaxsn ighivwa koi /evdyztyy czznmag pdaurj tNa ct he |
przesyganyEbhropeKemi ®jji, zawieraj Ncych okresowe oc
stanu siedlisk hittgaf iusked!|)N2R8OygHoxz.akoe.spelm/ polc/eny
florystycznNtosdcejukltagiiczfyich identyfikator - -w n

(http://siedliska.gios).gov.pl/pl/monitoring/ metody

W | a2@a2b21 przeprowadzono badamipdytwar eraocwdé t g9l
ono na analizie roSlinnoSci siedlisk przyrodniczy
|l ey w obszarze PLH320007 Dorzeg¢gz¢ RaSsity,z g ead
WPLH320039 pleiznewalki e€zabDo 2011 r. nie opublikowano
siedlisk przyrodniczych wystfipujNcych w tych dw-c

wiedzy o szacie roSlinnej, a toankcleen twswkjaN asniife unsi geuj g
Przyjnt o, Ue t y mi mi ej scami s N stanowi ska nat
reprezentuj Ncych siedliska przyrodnicze N200O. B

Siedliska N20ROwabnyegy wg dpntgfilni k- w Herbicha (20¢
fitosocjologicBn&lnguett®dld Biademtyfi kowanydhzyglp-
Ireprezentuj Ncych je zeshahniwkipodRmoyjghatenkdeyoBhi
dla zespogu i zwi Nzku. OkreSlono zwi Nzek siedlisk

W dolinie rzeki Dibnicy stwierdzono duUe bogac
93 zespogdgy z 19 fitosdajhol22gi ltyd wicnadyykkiaatlosroanBapnoi 3 rN-c
siedlisk N2000. NajwifkszN r-UnorodnoSiikofdi te4i3®nh.o
NajcziiSciej wystnpuj Ncymi | eSnymi siedliskami prz
gNcrz nyr eal e, by goyl:s zgomgeF r*aQefisEhfoent okvwa Sne bheszgmammslild
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flexFagaikt ufirodkowoeur Spejl s lair i Gal@pil DE56 @@®e bwd teu Idiz o n o
priorytetowe siedliskaolMNatoovi@®a 20 nnib@aleeainmbinow
ul i gBetowlioertauBnl g wi eSradb cvey umwakbiapySalaido etewcranter i
viminalis.

Rzeka Dibnica bygJga gospodarczo uUytkowana w n
ni skie@Etsymiantropizacji roSlinnoSci. Z 93 §gNcznie
naturalne (84%) [ seminaturalneikdRédit Ud,ziwgf Iro
strukturze zbiorowisk byg zoi kempsyTamowavya Nk poz
Swi adczone na wkyosnockeinm rpuojzN osmifie w zasadzie w cagym

Literatur a:

Basti an 0. 2013. The role of biodiversity in supp
Ecol ogi cal | nxPi2cat ors 24:

Her bich Joadd&.i PchigatwywkiNaduiriggh 2rOMdz ni k ,metb.o dly c z |
Mi ni sterstwo $r odhotwi:s/k/ah @ @V@gadressz.agwav.. p |

Y2YARENR LIS2aPIKS SORy@YAO o0SySTAaAda 2% diok S\20f0 &1 HzRF A © 8
GKS 9dzNRLISHY ! yA2ys [ dzESYO 2 dzNEH @
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Skgadowe odpgywu biogen-w podczas wezbra
Wieprza*

Stani sgaw Chmi el]Kr zBvea t Md c, Nbet pridpawisi deedBaea K i
Krzyszt,dBdfea$Siawe&k el i Es k a

Katedra Hydrologidi i KI'i matol ogi i, I nstytut |
Uni wer syt etfSkiamrdioiws®ureijew Lublinie

Celem bada® bygjgo okreSlenie struktury odpgywu
roztopowego nagrmnfédae Wuepraw. wBadania prowadzono o
Codziennie rano z koryta Wi eprza pobierano pr - bk
oznaczohno met oda spektrofotometrycznN staide,ni e
chromatografem jonowym oznaczon®s farot c ag@kjkvwiwi yt yb vy
wpr - bkach zmineralizowanych.

Z|l ewnia g-rnego Wi eprza po profil w Guci owe,

powi erzchnia w$%$noGhar3aka,26 z kjme sin urozmai conN
przekraczaj Ncymi 130 m (ryc. 1).

7= e Y
(" 7y~ 7 .
" =y

Po@Ueni zl ewni g-rnego

Ryc. 1. Wi eprza na Rozto

Na wierzchowinach i zboczach odsgdaniaj N sifi kr
prkryyte | essem i pi askami r-Unej genezy. Dna dol
pylaste oraz pgaty torfu. Pokrywn gibéekedbwRozwemnMec

Grunty orne, §Nki i pastzwieswkna ,s tlamsoywi3N %6 0 ,zD% op
powi erzchni zl ewni . Osadnictwo koncentruje sin n.
dolin, a jedyne miasto Krasnobr-d, I|iczy nieco po
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Krasnobprodeaek | est i Stci ekowekt uMppdwodmpewni aj N zw
wi ercone i kopane, a Scieki trafiajN do szamb.

Sredni przepgyw Wieprza w Guédsowie kdgowigadaq ew:
odpgywu jedndstildmokvemgWw oddp2gywi e cagkowitym domint
podzi emnego, kt-ra stanowi okogo 90 %.

W roku hydrologicznym 2021 wiosenne wezbranie
l'11). Akumul acja wody w po&rwavi £t Wwind edmadu z8 £ wnm,
Sniegu wystNpigy opady, kt-rych suma wyniosgda 17
sifi na plozli¥ysomikullmi nacj a we zubr3anmar cnaa,s t Npii Kira jwN cd r
WkoEeowfazie wezbrania natnUeni ¥ .p rQdeppidyyw uc asgpkaodndi

czasie wyni 3sga 4we0z7b7r amlinowy, | i czony( tmet odkN. S36 % ca
cagkowitego).

PrzewodnoSi elektrolotdwcehnai waodyopmi epoaglnise r
pocz Nt ku i pod koniec wezbrania przekraczaga 400

przy niewielkie]j zmi ennoSci pHCC()7, 5TGd 7a,nSBPlorit tzeamwp
wezlnia wyni-s§ nieco ponad 2854 t, przy Srednim z

StiUenie azotu cagkowitego (TN) w okresi® pomi
Formy mineralne azotu stanowi gy oadkvawvei t7e09%g A(NI.P) §

O, g/ Ymortofosforany stanowi gy w nim okogo 75%. /

wsp-gczynni ki korelaciji z pregepygp ae ky hasfpaoai o

lortofosforanowego, wsp-gczynniykiniiskh e kdmeal ag¢ i

Wsp-gczynni ki korelacj i badanych form biogen-w i
Wyni ki bada® wykazagy, Ue stnUenia azotu w wo.

mi eSci gy sin wakafnigk ww Idhrkd latsérey zRp Nogrc hNavae mink ul
I nfrastruktury z 2021 roku, w sprawie klasyfikac
chemi cznego or az sposobu kl asyfikacjiych,t amu tjak
Srodowi skowych norm jakoSk.i WIpr syupadlwnci os fpari wr
stinUenia na og-g§g poniUej 11 klasy. ZawartoSi ba
zbiornik-w zaporowych noadlge granyym sWilerperjz ue ubtiirdoNf ioznaec j

zakwity wody.

*Badania w ramach projektu finansowanego przez Narodow
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Uwarunkowania opadowe spgywu po8irumienzac hni o
na podstawie danych z wielolecia 1962021

Al eksandta M zkuwcjhad,Madvrag ke wB-kgr ol ni cz ak

'Pracownia Mydromgt Nauk Geograficznych i Geol ¢

Uni wersytet im.wABamaaMi oki ewicza
2Pracowni a ModhowioshkaghRr,¥ydoidand ch®wglo Geograficznych i
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
3Zakgad MeteorolWygdzii ag KNawkat®@ed ooggriagfi cznych i Ge

Uni wersytet im.wABamaaMi oki ewicza

Cel em iwg/rsitaNpj est om- wienie warunk-w opadowych \

w aspekcie moUliwoSci wystfipowania sSpgywu powierz
roku w zl ewni reali zowany | est mo nii waormriiangna pgy & «
przygotowanym stanowi sku pomi arowym. Badania moni
terenowym z wykorzystaniem symul ator a opad- w. W
sztucznego opadu ni ewbPozaaby@a analiza opad-w
Analiza warunk-w opadowycrh- wnos tdalgaa dporbzoewyr cohw a s
wwi el ol e€0D20 1896@a staciji méawbcal ogiakz me jn d tPe v ysauldd

rejestrowanye@h2w Wwada@rc-hdRW 1mdet eorol ogicznym na t e

W | ataeh20968obser wowano Sreplaim wioddksriyen 1 abd
0,mm, spoSr-d kt-rych ponad 11 rocznie cechowado
badanych szeSidziesificiu lat tylko siedmiokrotnie
W ci Ngu poszcyeg-ulmayadmil &t ompiagilédm nie przekroczyga

Szczeg-I nN uwagin poBWw2hcomowdndklriedw wia 2dd st ipno.
opadowych, r ejmdssnturt owaymy &khr ok ileOm czasowym. Anali zie
czas trwawniaeU jkalkucrzowe dla oceny zagroUenia er o:
wska¥fni k espzyjnoSci (EI

Roczne sumy wska¥fnika erozyjnoSci opad-w!'mieSc
ha SpoSr-d wszystkicarzaEGejpadowwamyd3dh moOHSJader oz
mm<hd 21 ponadhd30 aMJ7 nonpahd - w erozyj n"th@i vdeikypadNwai
najintensywniejszym opadem bygd aopridkuz exdzgzero&c
37 4MJmm th A W ci Ngu 190 minut spadgo 70,8 mm opa
mi nut owym wynosZNcym 32,8 mm h

Z wy kor zysmiamuteorwy t @ sum opad-w dIl a zl ewni
przypor zNdkpwaalja@Ndcdo ho i m k|l Ws b@damymzakresie w P
obserwowano opad zwykgdy, zaS 22 razy opad silny (

opady ul ewne w kategoriach od Al do A4dkaghkeBeée i zaobs
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Wpgyw zmian emisji siarki i azotu na zakw
Puszcza Borecka

Anna Deg-rska, Krzysztof Skotak
I nstytut OchiPRPaGs tSwsdviya wiitrs kBaa d awc z y

Przegom XX i X X1 wieku to czwszena@®&zpPowt bt zmi
zwjaszcza zwi Nzk-w siar ki [ azotu. Zmi any te, sz
znal azgy odzwierciedlenie we wzroScie odczynu opa
oraz wW znac¢eNesymnizm dopgywu substancij.i kwasot w-
przyczynigo sin do zmniejszenia obszar-w naraUony

Emi sja dwutl enku si a2kl 9 wz rPoil esjcsez whokg eii e 8199
dwutl enku siarki (w postaci gazowej) i siarczan-w
a wzglidne zmiany st nfBO® -6ily%w.i ovwgypadaolwi exdniot wa
odnotowano spadew sanpeni amisé aTtE®%anW opadach podk
okresie badawczym, -200b],e nummiceyjns 4 eartiae 2s0t06Ueni a si at

Emi sja zwi Nzk-w azotu w Polsce wykazuje tende
dwunkwe siarKki. Zar -wno w przypadku dwutl enku azot
statystyczni e, al e zmi any36 %z gll 48 dli8e® wdybknai G HiyYeodpo:
zwi Nzk-w azotu w powi etr zu ondan oStoancajgiy Bnai zeozvoepja dRauyshzy
w pegnym okresie badaG spadki ,aaotwakrwtiszwmr oktr es
relacje pomindzy zanieczyszczeniami mogN Swiadczy
ni 0 wt pdpyols krajach europejskich.

Z biegiem |l at zmniejszygo sinhn znaczenie siarcz

odgrywal azotany.

Zmi any zawartoSci poszczeg-lnych substancij.i Z e
opadzwr -nwahn oot wart ej przestrzeni, pgrakest rmz dnreisive.o ko
2021 znaczNco wzrosgdo, notuj Nc statystycznie istoc¢
kr -t $20e0g5021) . 0d5r 8kedBi a ordeczzymar wegpratdo S przekrac
podkoronowych 6,0 (w winkszoSci l at ) . Tym samym
wodor owych i ich dopgyw do ekosystem-w | eSnych i
Stacji BazBaregc Paiszcza
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Ocena hydrol ogicznej [ hydrochemi cznej r e
klimatyczny

Pi @ti er s zAe vksakdii ,u s zDaB aButsgz adk aF o jMui tchva gk i

Zakgad Zasob-w Srodowiska i GeozagroUeE w

I nstytut Geografii i Przestrzennego Zagosp

Wpgyw zmian klimatu na wielkoSi i zmiennoSi od
powi Nzani em oddzi agywani a parametr - w u mertzeeocrzonl eoge
It ransf orSmawjoilScwgahemi cznych wody, nie jest kwest
czynni k-w odpgywotw-rczych powoduj e, Ue okreSl en
wi el koS odpgywu |jest zadaniem truzdngmzneajzcarygr by
Nal eUOy podkreSlii, Ue r-wnieU naturalne cechy sys
sygnag klimatyczny. WgaSciwe powi Nzanie zmian odp

tyl ko dgugotjwahydhoabsmawgcznych, ale r-wnieU wi
formowania sin odpgywu. Dl atego teU wpgyw %Zmian
wmagych zIlewniach o wzglndnie jednorothywheceah&ol
wpgywie antropopresji. WaUne jest r-wnieU to, by
moUl i wie duUN odpornoSci N na zmiennoSIi czynnik-w
duUN retencyjnoSi podzi emageNcw nagi lagn iwujde zrieoprrneez.
Taki mi cechami charakteryzuje sin teU zlewnia Je
prowadzono monitoring hydrometeor oll 094 .c zWyg n g mshzyedr
zakresie kontynuowd®dld®.gdewgol aedem DD poznanie

odpgywu oraz wdgaSciwoSci chemicznych wody w zI| ewni
klimatu na wielkoSi odpgywu i chemi zm wody.
Prebieg warunk-w pogodowych, hydrologicznych i
w oparciu o wgasnN siel pomiarowN. Skal n i kKierun
|l at przedstawiono na tl e r elgi wcaztanyycehj, zhnyider ron 009

Ilhydrogeol ogicznyzZzhl9w WykaeckhndOoOb23totny statysty
temperatury powietrza w regionie oraz brak tenden
na wyra¥tny deficht2Woldagt asclosamaini zowanego wielole

zaznaczyd sifn obniUeniem stanmwwwsdugoidacle mrzy olk

wwi fkszej odleggoSci od koryta Wi sgyzakilmeijgeests
rzecznych wodami podzi emny mi [ niekorzystne warto
mniejsze przepgywy w gg-wnych rzekach regionu: Zg

rzekach wyst Npli9gy i w20D1464,a cchz ylI9i8 90 kr esi e, w Kkt - -rym
odpgywu ze zl ewni Rudy. Mi mo postihpuj Nygedo XXc iwe rlk
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nie zaobserwowano, aby wiel koSiI i zmi ezmh e 8 gar 5 ¢
wi stotnym stopniu w ostatnich 30 | atach. |l naczej
2019 bygy dwu i p-gkr otlmi9et.mnd ewisiizkes zreij U pw dlaa tnaocShe i

zmi any warunk- -8wikadeomaNyrczwyicdU wi fiksze wahania st
oraz ich przebieg, kt - ry w duUym stopniu nawi Nzuj

Gg-wnym Fr-dgem dostawy materiagu rozpuszczon
regionalmeghkr Syeniea zasilajNce jezioro od podudn
jonowy. Nieco inne wgaSciwoSci oraz winkszN zmien
zasilajNce jeziora z pozostagytcténwvkizersunka-nw.a Hunel
il okalnego) potwierdzi ga 2 Hwiad @.0 W nfad ziizea ozdap geyOmuo Spc
wgaSci woSci chemiczne w-d podziemnych podlegaj N
rzecznych nimi asatc h@aldmMe niagtoot ne zmi any wdaSci woSc
transformacji cech chemicznych wody w jeziorach p
wodne wuznal naleUy przemiany zwi Nzaneakcjfeunked ®
Wy kazano, UOe w por - -wniyrihu ni epnagélhbgeimwzadami 96r al
wWg-rnej czinSci zl ewni , gg -wnie w wyni ku wylUbstzych
wwi fnkszym stopniu wgavhcliewoiSocriz ec hGorS ccizhh® iwoSityr udz e

Przeprowadzone badania wykazzalgdeywnzir -nlani zmiwamy k

Wg:-rnej cznSci zl ewni gdzi e zalkdllmaai 2miiandyo sk yagwa
wczndBalinej, z Jeziorem GoSci NU zasilanym wodami pc¢
podkreSlii, Ue relatywnie mage zmiany wielkoSci ¢
retencyjnoSci zl ewni i duUegyoh(wkodpg9whep. udzi agu

Liter:atur a

Huntington, T. G. , 2006 . Evi dence for intensi ficati
Journal of Hy-dngi9B84By, 319 (1
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Zmi any jakoSci w-d zbiornima-gw pzod pdkri cevy
wl atac202996
Ryszard G-ralczyk,orhataalGna zRzx&kmk a

Regionalny Wydziag Monit,oringu $rodowi ska
Departament Moni Ggrwngul 6spdbewbshkha, Ochrony Srodow

Celem wystNpieinémi ¢§ eptt zebizegstamwi an jakoSci w
oddziagywania na wody zbiornik:-:ivw zawaopaemwowydhwaz Imalkje
wwi el ol exz0210.1996

Ekosystem zbiorni kowy ksztagtujue sW it ypnt zcezza swiee
r-wnowaga pomindzy produkcj Nwzgkaidsuumpaj Nz mi andyes
izagospodarowanie zl ewni zbiornika, r-wnowaga t a
w-d. Zasadni cze nfer -ddoj oo kprreeSsljeinijae.st trud

Do osi Ngnificia celu wystNpienia wykorzystano w
I nspektorat Ochrony $rodowi ska w Warszawi e, Depar
Monitoringu Srodowi s&at wprKycalkk odvareyc Anmd miztaordi ngow
przybli Uenie problemu oddziagywa@® naturalnych i a

wojew-dztwa magopol skiego.
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Jeziora termokrasowe jako geoindykatord y s har moni i krajobraz- - w
poUarach, Arktyka Kanadyj ska

Piotr Janiec, Zbigniew Zwol i Gski, J

Zakgad Geoinformacji, Wydziag Nauk Geografic:

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Obserwacje iWesiamompbkazkj Nmatyczne w regiona

skutkiem sN m.in. poUary, powoduj N degradacjn wiel

sifn krajobraz-w termokrasowych. W nimxmiedgrsyz ypmo wipe ra:
jezior mogN sguUyi jako geoindykator dysharmoni.i

mi agy mi ej sce po-Palrly, w | bkahthowar8ydc h w Kkrajobra

wdorzeczu rzeki Mc Klemlza le . S Nraf apcoed sWaatwe re [=at as et (1
Research Centre) opracowano szeregi czasowe zmia
Przeprowadzono test Manna Kendalla i obliczmino na
jezior. Por -wnano wyni ki z hi storycznymi dany mi
pogodowych na powierzchnin jezior. Obliczono r - wn
Landsat i wska¥ni ka dNBR.

Wsthpne wyni ki yokawiug rNz ¢ hUrei zjmd zainor s N powi Nz a
Nal eUOy jednak wzi Ni pod uwagin intensywnoSi poUar
powi erzchni jezior po poUarze maj N wifkszN zmien
t eoswty mi . Wy ni ki te mogN wskazywal na dyshar monin
inicjacjn |l ub przyspieszenie proces-w termokraso
cyklicznoSci N, kt - ra zostajpszaabehzobmanpygcpopPalae
na niespalonych powierzchniach testowych. Zaobser
poUar ze. W dguUszej perspektywie tendencja ta zac
zmi amwy epachni jezior sN zaburzone.

Zaproponowane postfiAnpowani e badawcze wskazuj e,
zaburzeni a w geoekosystemach, j akiwmig | fsdiha rpyodlha r y

met eor ol ogi cznych mo Ue ongeopmnsdyklyior dw DIir &arc o w

termokrasowych. Kolejnym krokiem jest uzupegnieni
(np. TWI), kt-re sN niezbfidne do okreSlenia zmian
1 doadzania osiadania gruntu oraz eroziji gl eby po ¢
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Ocena zanieczyszczenia powietrza met al ami

ZMSP na podst awiiep obd soumoonw a noire n2g0u | at b
Maggorzata Anna J- Fwiak

Stowaenyse Naukowe Europejski I nstXiteat b Kszt agceni

W 2001 roku po raz pierwszy wykonano badania |

met al ami ci AUKi mi i dwutl enkiem siarki wrpdowi a i
Przyrodniczego. Wy kor z Hytpaomy mwi at y kit ycseoydue s @ ®§ 08y
bi ows KaSTanwiKie kwast a, Zakrzewska 2003) . Spegnia on we
charakteryzuje sin szczégdclnRN wi d0czwyg Bici Nz mpae
imi kroskopowymi . Zmi any te wynikaj N z kumul acji

bi owska¥fni k-w wyznaczany jegmapazigamst gk swy &z o d 6 wii

przewi doydweergigey ch skut k-w wystfnpuj Ncych w organi zme

w stacjach bazowych ZM$P prowadzengmsN opPef emaiNy

izi mowy . Mo Ul i wy | est wi Acs tsatnaugd y S r ppamiket veidal n y montbl
przedstawienie zwi Nzkwwugkgayaeien Cud@ naicSktHRkenkwli ay
Met oP&RDmo Ul i wia wskazanie zal eUnoSci mifndzy oddzi
poszczeg-|l nych Kkiosrkpa nie ngo dve jSmooweori em dzi aga® zar a
i stniej NeBawkegpasacaii i nKaRWODt3g iSawnckaolo0). Prz)
zakgada monitoring aktywny (Jeran i i ol 29@a% Nc¢go
transplantacj.i pl ech porostowych, co stwarza moC

wyni k-w dla kaUdego miejsca pomiarowego.
Dwudziestoletnie badania pozwalaj N na stwierc
decWdtjrzy gg§-wne czynniki: owiael waSlunkir mézejpr emosg
rozprzestrzeniani e sin zani eczryiszecpopb&cndigiwa bheti e
wpowietrzu s N zanieczyszczeniahampygowapk gzdamij &c z
r-wnoleUni kowo. Najmniejsze stnUenia metalami cif
kraju charakteryzuje sifn najwifikszym2020 nbdanbamd
zanieczyszozared agawietcri 2sA0ki mi wysthipowago w SB Ka

Morasko, najmniej w SB Karkonosze i Wolin (Tab. 1
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Tabsrddnie stnUenie metali cinUki-2h20w Stacja Bazo\
SB ZM$P Pb | zn | ¢ | cu | Ni | cd | Fe
mg*kg's.m.
WOLIN 1,152 7,19 0,26 1,18 0,32 0,22 112,44
PUSZCZA BORE( 8,665 | 45,91 0,56 3,82 0,93 0,69 | 329,35
WIGRY 6,617 | 51,47 0,75 4,28 0,75 0,45 | 344,89

PARSNTA 6,022 | 50,63 | 0,50 5,34 0,74 0,46 | 322,22
POJ. CHE| 3,113 | 18,24 | 0,49 1,12 0,88 0,13 65,75
POZNAG- M| 8,766 | 45,65 | 1,04 3,85 1,10 0,39 | 296,76

KAMPINOS 10,008| 68,70 | 0,92 4,45 1,09 0,59 | 370,00
GYSOGE¢ RY| 15,358| 103,97| 0,90 3,83 0,96 0,98 | 542,40
ROZTOCZE 1,949 | 18,78 | 0,08 0,77 0,33 0,23 | 87,39

BESKID NISKI 13,943| 78,50 | 1,07 4,20 1,20 1,03 | 662,63
KARKONOSZE 2439 | 6,98 0,10 0,42 0,28 0,29 59,43

Liter:atur a

ConMi ECecche@.t,ti 2001. Bi ol ogi cal monitoring: Il i chen
as s esimee nrte \Einevv/,r on . Po-4b2 114, 471

Jeran Z. , Byrne A.R., Bat i F. ., 995. Tranispl ani
contaminati on drmucnatduersal arroaudid t he tirows k|
Sl ovdnicdh.enol ogi s88527(5), : 375

J- Fwi ak M. A. , 2010. Bi omoni toring Srodowi sk
Kochanowski ego, pp. 136

J-Fwiak M. A., 2014. Wykorzystabieiodghkacizim- 8r
| Ndowych i wodnych na wybranych przykgadach
w Krakowi e, pp. 281

Sawi-Kapusta K., ZakrQeevs& az aMn i, e c2z0y0s3z czeni a pov
Bazowych Zintegrowanego PMayirbpdmni cgegér dwd Vil
W.Bochenek, E. Gi | (red. ). Zintegrowany Mo
Funkcjonowani e i monitoring geoekosystem-w
ekstremal nych-291lL 0§, BMS: 20

Sawi-K&apusta K., ZakBryadgwsl aG. M. .Haacjednuak . zJa n i e2c0z1ly0s :
powietrza Stacij. Bazowych ZM$P met al ami ci n
20009z wykorzystaniem porostu Hypogymni a |
Przyrodniczegd, Vol . 11: 63
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Dynami ka opadu organicznego w Sta&@pPpach B

Marek 3Mayogakzat a ?2Momd kl FDwilnakeil Kk Tat ar ek

I'nstytut Geograf,i i Nauk o $Srodowi sku
Uni wersytet Jan&Kikdachmarmhowski ego w
St owarzyszenie Naukowe Europejski-Kieshhytut Kszta

Stan zdrowotny las-w w Polsce jest wypadkowN
czynni k-w jak: war unlkir zklwiorsa taymoavea U pdze diwii £k 0 w @ ,
szkodl i wych owad- - w i chor - -ba greaywojwgmh. Pmareyi @
destrukcyjnych z udziagem grzyb-w chorobotw-rczyc
oddziagywani e wysolikal ek rpoeavi tertyaszjao wea@oh d d zzenmi iaan yp |

ocharakterze global nym

Poznanie iloSciowego i jakoSci owego skgadu
funkcjonowania ekosystem-w jest el emehalmy porzwmal s
drzewostanu, a war unkami panuj Ncymi w biotopie, s

Od pierwszych ustale@® Ebermayera (1876) dotycz
i stotnie wzrosga wiedza o tymmeélee mancsizec zelgi-d qaiu es
przemysgowych na obieg masy i skgadnik-w mineraln
i skaUonego nimi powietrza atmosferycznego.

Badania prowadzone sN na terenie 1@0XG.acCeél eBr
naszego opracowania jest przedstawienie dynamiKki
wpgywem zr-Unicowanych warunk-wDmaefvoklt amgt yt ®z nzyn
wf aziméean skadu gatunmoegpchodmiwpywpmzpmws gobwy a
i poSrednio z gleb. W tej fazie stanu rozwoj owego
i jednoczeSnie zwinksza sifn zawartoSi ti ndoif3aicgwe
poznanie moUe stanowil pr zyc zycnhe kp rdzoe ma gaqnn bpi reznyi sat ¢
iprzeUycia zar-wno zbiwrowwg&khrw&t imkhgch $Haadowigsk

Z przebiegu krzywych rwyrzinkaop adrmandiue,orlje nw clzad
wwi el koSciach zaznaczygy sifn istobaaopaantiaknlec ei cihl otS
wczasie (Ryc. 1)

W dynamice rocznej opadu organicznego na poszc
termin-w maksim-w, u drzew | i Sciastydomu,j g dendengeag od wd

jesieni N i drugiego niewielkiego wiosennego (Ryc.
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m2016r W2017r = 2018r 2019r m2020r

1000 -

kgtkm-z s.m.

Ry&tRoczne sumy opadu organiczne@®2®ha terenie

—— Puszcza Borecka —=— Wigry —&+—Parseta Kampinos
—f—tysogory —e— Beskid Niski —+—Wolin - Roztocze

Poznar Morasko Karkonosze

1600
1400
1200 —
1000 -

| 1] 1] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Ryc. 2m$esdmicana dynami ka opadu or@®&mRiOcznego
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Ocena stanu Srodowi ska przyrodniczego w ¢
podsumowanie 28 | at dziagal noSci SE

Marek J- Fwiak

| nstGetowgtr af i i i Nauk o Srodowi sku
Uni wersytet Jana Kochanowskiego w Kiel cze

G-ry swintokrzyski e, w przeszgoSci pokryte gn:
mineralne, j83000 odlatepireed8m0 e. b yWeyd gouegn ekt orwoaw acnzee w
(1971) czgowiek na tym terenie -&rtawll.oploaltobmi 2ed ud
pozyskiwanie naturalnych zasob-w mineral nych i i ¢
stagy sitkawaUrmEyumowys hutniczym oSrodkiem przemysgo
czgowi eka pozostawi ga trwage pintno w przyrodzi
bezpoSredni ej zachowagdgy sin naturfalamgenenaly wraziye wid
objnante najwyUszN formN ochrony. Od 01 maja 1950 r
i stnienia par k j est obszar eimo niinttoernoswawni yac h z nbi aadna @
wSrodowi skazym.zyWod®8i7r2 roku w $wintokrzyskim Par
Nauk®aadawczN, dzifnki wsp-gpracy z Uniwersytetem Jz¢
park-w w Pol sce, ma na swoim tereniug es tsatcagni Swmoondi
przyrodni czegfoordmasctjar cnzaa jtNecankionSé il oy o lhavgt Hygmnami ki
Srodowi ska przyrodniczego parku jako cadego syste
Zintegrowang@yooMowi skai Prrzaymaa ilkctz-ergejr amie ploimi w@jr @ wy
1994 roku na p-gnocnym stoku GySca, gdzie zlokali:
j est stagy wzrost temperatury powikeu rX¥dl, wizelkeg

ijednoczesne gimmirgscszreyndh2) sum opad-w ( Ryc.

2001-2010
1991-2000  7.09°C
8 = _ 1981-1990  6.35°C
_1961-1970  1971-1980 e
7 5,650C 5,?50(\ - I

2011-2020
8,15°C

Ryc. 1 Tempe powi etrza w cent2@20he(FrczdiSem ¢

z 1861199 2

w -
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1600 1961-1970 1981-1990 2001-2010

908.3mm 723.9mm 771.7mm

1400

1200

1000

E 800

600
400
200 1971-1980 1991-2000 2011-2020
794.6mm 751.8mm 748.9mm
o »
R R A - N
FREE8Rconanaardadaaaseseds8sssss
L T I I T I I T T T T I T O O O O T O IO A A A A YA o A o I o I o A
Ryc. 2 Roczne sumly capiddiwGwr rc Savi nida-2oaedlz y ki dijewm Ida
zl dt961199 st | MGW)

Z r-UOUnym natnUeniem, rejestrowana jest takUe
| eUNcych na gg§-wnym ki er unk u-zawihastdrn-i wD eppoogzuydenji ao wyac hi
bezpoSredni i poSredni. Opady po przejSciu prze:
transformacji. Ten proces trwa ciNgle ze zmienia
nasil eni amipiriozdvod aut neinetjr oor az entropi i uj emne|j w
odnosi my otrzymywane informacij e. Zr - Uni cowane p
poddawane sN pedogenicznej transfor maicjriogSlpirnzyi wzy
organizm-w gl ebowych. Bardzo waUnym el ementem de,|
bi ogrupy drzew i ich skgad rodzajowy, zwarci e ko

pi ntrowa budowa dr me wooswiaenruz.c hhi omi ciowanczasie d
wsystemieg akoaxzeni e roSlin ma wyra¥tny, iberzpwNr e
ifizykochemiczne wgdgaSci woSci roztwor - -w gl ebowych
gl ebowegod da gd4O®ObokmoSwWi dabnej cznSci gleby wpgyw
gl ebowych w el ementky§ ap @c hpoeddzoNgceen i £ z PO &
rozkgadu minermigs kwi egjl etbuwfwoyrcchw onS

roztwor - w
ifizykochemicznego
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Zmi any stanu ekologicznego r202lk obj nty

Szymon Jusi k, Krzysztof Szoszkiewicz

Katedra Ekologii,i Ochrony $rodowi ska
Uni wersytet Przyrodniczy w Poznaniu

El emecteyy stanu ekologicznego ciek-w bygy bade

progr aimdy dirlobi olionga kar orf 2 & ky [ ocena hydromorfol ogi
makrofit-w prowadzi sif zgodnie z Nankkruo frizteckw N oMealt§a
m, kt -ry zawiera sin wewnNtrz odcinka 500 m, sgul
analizowane w ramach ZM$P sNrygti @ kamo Ui wiw&derNykogijne b 1
rzecznym. Wyikiomam@ematlkot aniczna pozwala obliczyl

Makrofitowy I ndeks Rzeczny (MIR), okreSlajNcy sta
stacij.i bazowej , badane sN trzy wdzy ntkki  zekgw ahyjki
dwukrotni e, a Kanag Ol szowiecki, Lewi BGska Struga,

typ-w abiotycznychmaknof&imabwes z ok keiages ti fcpzynji Necje cw e
paszczyste.

Podczas 6 | at bada® stwierdzono wystfiapowanie 1
wNtrobowc - w, 25 mch- w, 2 paprotnik-w, 70 roSlin
Ciekami zdomi nowanymi rpalzree bmsgEy kWr z o sg-l wknay, sB yrsutkrt z
Przegdgom). Wynika to z duUych spadk-w podguUnych i
kami enie, gruby UOwir). W pozostagdgych <ciekMSah ddom
zidentyfi kowanych r oSil omycbhy Jlog §l-5wng aaf autmskn sk wovhk eoono &
NajcznSciej wystimpuwjzhayk ag dehuoraletka j cwdacameayddeanjsei ssi 1 by |
Ust Npi ga ona zupedniirekaz, |jzendmieegjos zbyajdaa npeogkor yocdice n a

liczebnoSi nie zmieniga siinf, a na kolejnym podl e
analizowanych <ci ek w, oceniony na poaddt bmliodbzaglkr o
(Potok $wierszcz, Wr zos - wka) do umi arkowanego, a
WartoSci wska¥*fni ka MIR obejmowagy szeroki gradi e
wanalizowanym okresie wiwiwilks ko ®ci Najaynmp &dlzwe kZydy
Wr zos - wki , R-Uanego Strumi eni a, Strugi Toru@Eski ej

na wzrost stnUenia zwi Nzk-w biogennych w wodzie
odotowano w przypadku Bystrzanki [ Czarnej Ha Ec zy
wpgdgynNi niel egyglsze zomyuwthy Sziaddd wwhymowyzkani owej ,
podczas bada® w 2020 rokxane Wmodgduygi bmyinaz omwasi Nz
wSuwagkach w 2018 roku i zrzutem nieoczyszczonych

okogo 4 km od jednego z odcink-w badawczych, a bac
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Zmi ennoSl temperatury powietrza w stacj a
ocieplenia
Mar ek LKeRonbmert* Kruszyk
lKat edr a MeKleiomaotMigldozgiiai Nauk o Zi emienineGospodar ki

Uni wer syt Kbp #&ivwk DTRpa juani u

2Zakgad Geoinformacji, Wdziag Nauk Geografic

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Temperatura powietrza na kuli Ziemski ej szybko
temperatura 1MM0@Ok dyFHiae 02d1 1AC wyUsza wEzbadBdeon .epc
W Pol sce w-201a8t atcehmpledr5alt ur a p Ai, etar Ba ewWlnrio§g g d relk

regionalnie wyni-sg od( Ws,txM@/ll06cteipdle.mio200hid)ed Ch L § o
2W1l1Bathagiwi hR62y temperatury

0,48AC/ 10 lat), zimN (stycze@® 0, 46AC/ 10 | atnpyi

wci Ngu roku, wzrost

na

statystyy@azniRandzkej 2021). Coraz cznSciej poj awi aj |
roku (Twardosz 2017) .
Na podstawie danych w Bazie iZM8Wi evg stt emp ercat um

wcharakteryzowagdg sin

i w 2010 r.
wyst Npi gy
zpobl i skich

znaSzmzNe g-mi reinen orSics kNa zt e mogkeur ant

Lata te charakteryzowadgy siin

XX
Przykgadtoavyj iprRejbe 2ige rt zeer

mr o ¥ ny mi
dekadzi e ME&ER unawRiri2bji @ g
I MGW.

przedstawi ono

w drugi ej
staciji

iToruni a na

ryc. 1.

11 4 °C

10 o

y =0,0677x+ 7,597
R?=0,3769

5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1991 1993 19951997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

TORUN

07-Pojezierze Chetminskie Liniowy (07-Pojezierze Chetminskie)

Ryc. 1. Przebieg temperatury powiet2028)wobanacwi Td
(192Q20)
W analizie trend-w temperatury uwzglndniono ws
kr -t ki okres pomiarowy nieistotMer adNka.anw-2102t8a sh
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wyst Npi g wzrost temperaCuldyl apwwes tr a aPCydillgehpaNc gns &
Beskid Niski. Na sRA2pit&mpiemawulr at &2/hla0? 0lGaga WN atj e
ocieplenie wystNpi §oCwlQr lua tn,POyWi(CKraymapt2,n bu s, £3228 Bo
|l at , BeskiCd 1Ri $hait , 2 P0% ez i°@/r1lz ICahte,§°CF dB8 ki taa 11 9B: | |

wzrost nastNpi g w |ipcu, a nawet na niekt-rych st
0,810 | at
Wzr ost r ¢ mperwdtedu r za wpgdgywa na inne el ementy
funkcjonowanie cagego geoekosystemu zl| ewni reprez
Tab. 1. Trend t €@pled altaitr)y roavza ewsm-agzynni k korel e
ZMS P
Stacjal/|lPar g | I T I I O VA Y VIV |VI |1 Xl X X1 X1 |I-X1
Puszcza |°C/ 1] 034[019 089/ 031/ 033/ 075/ 028/ 051 107| 028| 1.38| 210/ 070
192320 r 009|023 040/ 006/ 021] 013]-003 021] 004| 000| 022 030|055
Wi gry |[°C/r ]| o63| 181 102 052 004| 151|078 017| 061| 098] 087| 214|074
20@020] ¢ 011|029/ 021] 023] 001| 052/ -030 009| 035/ 033| 042| 038 058
Parsnt | °C/ 1| o077/ 026|082 064/ 017| 069| 026| 062| 073 051| 1,36| 1.96| 07 3
192320 r 022|007/ 029 033/ 009] 038/ 013 039] 042 023| 058| 049]| 064
Pojezi|°C/r|os55| 019 092 059/ 015|073 030 046|077 027] 122| 199] 068
Che g mi
19220 r 014005/ 029/ 029/ 007|043/ 014 030{ 039013/ 052/ 051|061
Kampin{°/ 71| o59| 038/ 090/ 045|-019 045|002 057| 085| 037| 132 232| 067
1923920 r 015|010/ 030/ 021]-010/ 024] 001| 039| 048] 017| 055| 055| 061
Gysog-|°/r|o17 082 066/ 031]|-062 120|033 1,29| 138/ 076| 150 1,70[ 074
192920 r 005|018/ 018 012|026 052| 015/ 067| 046/ 023| 047| 045|061
1@Beskid|°C/r|o61|050 102 093/ -022 080| 052| 097| 1,16/ 039] 1,14| 205| 082
192320 r 018|012 036/ 043[-012 051 037 066| 057| 017] 037| 056| 073
Wol in|°/r]|341]461] 142/ 021 102| 458/ 027 213| 119| 266/ 058| 371| 219
20@920 r 057|064 022| 005/ 025/ 082|-008 065| 038 065| 026/ 054| 086
Roztoc|°C/lr | 182|672 155 134|-221 341|-181 213| 156| 236| 06| 228| 1,70
2022020 r 022| 050/ 015/ 021|-036/ 061|-055/ 049| 039| 045| 023| 037|076
Pozwa@®Eag °C/ r |1po| 541 1.88| 474| 902 483| 062| 720/ 210/ 535/ 291|-373 330
202820 r 080|028 013 036|062 041| 011| 078|-030 074| 044|049 086
Kar kond°/ r | 8os|2907| 159 627|-878 097|-057 443|-115/ 546| 634| 340| 242
202820 r 053|016/ 011] 041]-067 009]-020] 061|-014 066| 088| 076| 086

Literatur a:
Kejna M., Rudzki M., 2021, Spati al di ved962A¢1 8.f ai

Theor. Appl . 1Gl6lih@@totl ps:1/4/3doi . or-QR-0834-B8007/ s0070 4
Si xth Assessment Repost /] /w1l phrP@ON/tdaageéss ment
Twardosz RmjiaB@lzznstoSci anomal i te9 532D & 8Pnoylci s hw
Journal of A3gLrG nomy, 31,
Ustrnul zZ. , Wy pych A. , Czekierda D., 2021, Air Tem
Change i n Pol and. P aSsptr,i nBees eCnlti,makBd@t3cdraed-88 00 7/

https://doi-3-A3004ADBHF2H78
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A 7

Zmi ennoS|lI warunk-w termicznych i opadowyc
Kar packi edo w020 w pesspehtywie 2ndiah klimatu

Mariusz KI i mek, Paweg Krzakl ewski , .

| nstGetowtr af i i i Gospodar ki Przestrzennej

Uni wer syt efKrJaakgiwel | o Es ki

W pracy przedstawi ono wyni ki analtacjpiomBaeEz eow
Zintegrowanego Monitoringu #Proogdawies Epaor hoatgkni eed nw ¢ @
kogo Bochni, na Pog-rzu Wi Snicki m. Stacja ZM$SP z
Naukowe]j I nstytutu BeaesafizienneGod¥podwearkytetu Jag
Wy ni ki przeprowadzonych analiz dokumentuj N aktua
gl obalnego ocieplenia, dla terenu pog-es&Negoacpgh

modyfi kowane przez procesy atmosferyczne gener owa

codzienne pomiary i obserwacje temperatury -powi el
l etni ego okresu k202Mbtldlcaepinomz nSengeed nli 9 dmXoke wiKied 3( | V
iroczne wartoSci temperatury powietrza, dobowe i

dni bardzo upalnych (Tmax > 35AC), wupalnychkchTmax

(Tmin < OABC)Tmax oFfnych (Tmax < O0M®AC)Dbarzeaxkd amryd -
kaUdy rok na podstawie Sredniej rocznej temperatu
Zintegér oM@z naczono tekmi ¢zrmpa zpamyyli zowano zmi ar

wystnpowani a. Na podstawie dobowych sum opad-w at
oraz odpowiednio wartoSci Srednidai wize |odlGediemny, e(, P w
zopadddmmm, z opadami o Olludhg | \wy dajsnaiPaii e( Rakl asyf
kl asyfikacj.i opadowe | KaczoZiowts&gée BHERAGE 2 a wi zonmi o

wystfipowanie przypadk-w dgugot rORDPmL B yd phad-zw orpax
dobowego > 50 mm oraz okreSlono wysthipowanie sus:
wystfiApuj N przez co najmniej 15 dni . Obliczono wsy
SPBt andardi zed PBr @¢tRRpliattaitvieonPrigncdiepxi t ati on | ndex

Sredni a roczna temperatur a PO-NOR2Or zway nWCs | Gaaz a
Naj zimniejszym miesi Nkc,g@n kay i ag tcyi epd & | zseCyAbsotitgei ieNd  z
mi ni r9nC4anotowanowmtsy c zni u 2007 r Cwdrau 8 siapnia 2003u. fempeBatury 1

Sredni e roczne wykazywagy i sf/tdneyk atfiendPododnNey
temperatury p-grocza zi mowego i |l et ni e@ega@ up rza ynoavz yn
0, €5 dekadn ni U w pG/gdeokcazduni .| estrneidmi a0 ,ddglugo Si okr es
dni i wykazaga wyra¥tny statystycznie istotny tren

w dekadach wykayzaigawyryasfreynawzyrceasnit Sredniego udzi a
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upal nych. Nat omi ast zmniejszeniu ulegag udziag dn
do | i Il dekady. Udziag dni przymrozIldaveymh anire cw)

opad-w wynosiga 702, 8 mm. Naj wyUSzemppadygzeywtidp

anajni Usze w grudniu (27,8 mm) i lutym (28,6 mm).
ril122mm9 a naj ni30s4mi. 2 NaBdveyldsweM sumin opad-w zmier:
r. i wyniosga 91,9 mm. Przebi2020owykgehgsomenpad
wzrostowN, jednakUe statystycznie nieistoesNAicHAnN;
suchych, nor mal nych i wilgotnych w poszczeg:-Ilnyc
wyra¥tne zwinkszenie udziagu w || [ (A dekadzie |
kwietnia i mcesriwvcy wrhgatkulcimagva,prwr zeSni a i pat¥o
sierpnia nie stwierdzono winkszych zmian. W pr z\
suchych w I11 dekadzie (w stosunku do 1| i I'l deka
Limewmur a:
Zintegrowany Monitoring $rodowiska Przyrodniczego.
Wytyczne do realizacj i, 2021, A. Kostrzewski,
Ssrodowi ska, UAM w Poznani u, CzMsP UAM, Gl O$, Wa
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Koncepcja organizacij. [ realizacj.i progr an
Przyrodniczego w latach 1992022
Andr z e]j Kostrzewski

Centrum Zintegrowanego Monitoringu $Srodowi sk
Uni wer syt eMi dkn.eviidazra w Poznani u

I ndywi dual noSci N wsp-§Jczesnego rozwoju systemu
jakie zachodzN mindzy podsysotsepmedm rErzzyyr, o dzrirc awnm i\
jak r-wnieU komdlymejnt aWnejicieg-elgnych przypadkach

wywoganych np. natural ny mi procesami katastrofal i
Obserwowane zmiany systemu Zi e mi i j ema gpaojsN czieNg g
systematycznych obserwacji w ramach zorgani zowane
w r-Unych skalach przestrzennych i czasowych. Spr

Srodowi ska przymadnriagodgen, acinemmeed pedphyghczaok o S
rozumi any monitoring Srodowiska przyrodniczego, Ww
Monitoringu $rodowiska. Mini sAer atkd gimazaudsitpwHongerdaormn

Monitoringu $r odoe2wi2sgkda,- rnya rleaatla z2W20y | est przez
specjalistyczne.
Podst awowym celem niniejszego opracowania | es

Zintegrowanego MonirzgriomgucZegdpwijaka Podsystemu
Srodowi ska oraz efekt-w merytorycznych i aplikacy

przyrodniczego.

Organi zacj a [ reali zacj a monitoringagdo3reond cavcit
met odol ogi cznych i met odycznych nauk o Srodowi sku
Srodowi ska, wykorzystana zostaga koncepcja geoekc

syst8muntfab g Kostr zewslknine 1 9%9%3n)c.epcj e opi su Brodow

krajobrazowa, ekosystemu, -'zr-b/vinoorw-afﬂmmreogd)noéo'zwojs
uszczeg-gowienie przyjntej koncepcji geoekosystem
kt - wejel koS zal eOy od przyjntego kryterium typoc
przyrodniczego przyjnto zlewnin rzecznN lub jezi
jakoSciowN i iloSciowN stanuZi mpraedmi agi Szoegwi pk
magjgo wykorzystane sN w opisie wgaSciwoSci geoeko:
stabilnoSci, stabilnoSi geoekosystemu, progi przy

prognozyu r ozwo
W interpretacij.i wyni k-w monitoringu Srodowi sk

geol ogi cznyBiamh e mpa jCarnd 0220eln. Wpr owadzeni e antropoc

39



XXX Sympozjum Zintegrowanego Monitoringu Sr
Szczeci nek 1l 0Stcozrekromcoa 0280 2 2

wsp-gczeSnie obserwowanych diowhesrkiat pr awa myWanh cgremgem
jego dziagalnoSci uznano jako waUny czynnik zmian
temperatury powietrza, zmian zasingu i obj At oSci
pozimmuza, wyra¥tny wzrost liczby katastrof nat ur :
granichn koG a holocenu. Tak wiinc przemiany Srod
wrealizmwainyomri ngu Srodowi skaeprzyrodniczego w an
W przyjntym programie PaGtwowe@®2M8oziwr@arciangu r
na doskonal enie baz danych w ramach programu EKOI I
jak r-wnieU na dostar czenoiwey cihn fsoiremal cijsik npar zpyortordzne t

zagoUenia realizuje program Zintegrowanego Monit
zostag zarzNdzeniem GJ-wnego Inspektora Ochrony §
od i nmoyncit oring-w specjalistycznych |jest monitor.i
rzecznych i j eziornych, w r-Unych skalach przestH

kompl eksowa ocena monitorowanyacmhowamiek oZAMSR,ent-ak v

jest ocena efekt-w realizacij.i programu ZMSP, w na

Aktualny program ZM$SP jest efektem systematycz
met odol ogi cznym i met odyczangzam inamik me rSy toaroywd srkyumio
PMS (Kostrzewski 1996, 1987, 2011, 2018, Kostr z
zprogramem zostaga przedstawiona do dyskusjii w 19

wymi ana enemgniieni owahaas procesy fizyczne w obi e
procesy geochemiczne w obiegu substancij.i mi neralr
Przedstawiony program obejmowadg 31i popdmprprigz eadne wws
zwi Nzanym z wymogami PMS w |l atach 1992, 1995, 19¢
przedstawiona zostaga koncepcja systemu i nZ®25naty
obejmuje w zakr &sipeg oo chgnt- avwpwynmm:arbbwych, 4 progranmn
uzupedgniaj Ncych. Opr-cz tego kaUda Stacja Bazo
indywi dual noScimdniproz yguwacheekgog Wst e mu . Reali zowany
systgmalyis&kut owany i oekaspany - prmeerygoowoznych, a
Bazowych.

Program ZMSP realizowany | est na stacjach baz
ZMSP z 1991 roku przyj mowa®@zdwgtapyY Mé Pgialee tzhapajnio w
wytypowanie 10 stacij.i bazowych (w oparciutgppyrze
rzefTby terdrnakgadadgi wei api e pod uwagi zr-Unicowar
jezior nned orbfagwiemk owe , a takUe zurbanizowane i pr
wzglind-w organi zacyjnych, j ak i finansowych. Aktu

ilstacjn polarnN na Spitsbergewyeh Kbpaweacjwy ml gk
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usytuowane bygy w podstawowych typach krajobrazow

charakter otwarty, warunkowany jest wzgl ndami me r

Realizacj a pr ogkrcgnoun o @aPa i sifami Stacij.i Bazow
podstawowym celom ZM$SP i daje konkretne efekty m
wrozwoj u ZMS$SP, bygo wgNczenie w 2017 roku naszych
Monitoring. Traktujn to jako bardzo waUny okres
wi arygodnoSci przekazywanych danych pomi ar owych,
por-wnawczych studi-w Srodowi srkcoiwy conh rwe aslkiazl oi waknoyn t|
dysponujemy bogatN bazN danych pomiarowych. Ju0U
organi zacj.i centrum gromadzeni a [ przetwor zeni a

funkcjonuj e cenaMsaR,n aw bkatz-ar ed@& 6®icbho maé& pono wl obej n
19@2921. PoprawnoSi merytorycznN w zakresie | okal
danych pomiarowych zabezpiecza zesp-§ 1lplekgpenaulk
przyrodniczych. W celu upowszechnienia wyni&5w ba
wydawnictw ksi NOkowych o charakterze monograficzn

naukowe w czasopi smach, Kkzroarjgoawyiczho wia nzoa g2r9a nsi ycnzpnoyzcjh-

il warsztaty polarne. Rozw-: j organi zacyjny i mer y
ikoordynacji realizowanego programu. Funkcje tN sp
Przyrodniczego Uni wersytetu im. A. Mi cki ewicza w F

-

1.06.2010 roku przy wsp-gudziale Gg-wnego I nspekt

Na zakoEzenie nal eUOy zaznaczyl , Uep rrzeyapli i szaonve
programowi ZM$P. NajwaUniejszym zadaniem ZM$P j es!
mechanizm-w funkcjonowani a Srodowi ska przyrodni c
wwarkuanch obserwowanych zmi aantkrd o pnapgrue sij i narZask alj eNi
zagroUe@® Srodowi skowych oraz zachodzNcych przemia
zapewnienie <ciNggoSci funkcjonowania ZM$SP w cel |

obser waicyp mygwihdgowoSci okreSlajNcych aktualny st a

Literatur a

Birkenmajer K., T2holw2a. eAmtkrao pgoecoelno gi ¢ z n a. Przegl Nd G
P. J, Stoer merifABt hr?2p0d ob®Hhe Bbwabet L érg. 4 1:
Kostrzewski A, 1993. Geoekosystem obszar-w ni zi nny
KostrzewsKki AL, 1996. PoUNdany model funkcjonowan

wPol sce. Komitet Naukowy presyr cPdceiygdibdiimn PAN , , Cz
Kostrzewski A, 1997. Zintegrowany Mpeigborzinnagc z &€ n
Wr oz poznoachhiruo nii e struktury krajobrazowej Pol s ki
PAN , , Czgroowd ewiLuld i n.
Kostrzewki. AZna®zenie programu Zintegrowanego Moni
wokreSleniu aktpualemmd gaon sktraarn w bir aKzous t R azleswksik.i , [ Wt.] ¢
(red. ), Zintegrowany Monitoring $rodowiska Przyr

wwarunkach zmian u Unyatrkaoswaanji Nac etje raemtur oipopresij i . |
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Szczeci
Srodowi slkia6. 2 7:

Kostrzewski A. 2016 . Zintegrowany iMpoonw sttoarnbigew -ij$,r o d
Zhaczemiogpomnaneni ei ws p -pgrczzeensinaync h kr aj obr azowyc
Kostrzewski, J. Szpi kowskii, M. Doma Es k a (red.

otchmdermc j 8r ord ® aw\

Funkcjonowani e,
Bi bli g8tied®8a Monitoringu §

Kostrzewski A, Ma jperwse&mi aMny 2m0dBawiSslaa pargdBdnicz

2015 opmrciruealoi zacj e progr amu Zintegrowanego
Przyrodniczego. Biblioteka Monitiocamyguprsogrdamwi B

|l aa2m02GIl. OS , War szawa.

Przyrodniczego.
przyrodniczego Pol ski
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ZagoUeni a i realizacja probl ematyki mo n i
w dydaktyce uniwersyteckiej

Andrzej KaoMarelk wdkidikmigak MajTe akidz Ng
'Pracownia Monitoringu, Wyrdozdioawj sNaau kP r Geya gordanfi icczzengyoc h i

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
2Centrum Zintegrowanego Monitoringu $rodowi sk
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
Pracownia Myderomgt Neuk Geograficznych i Geol «
Uni wersytet im.wABamaaMi oki ewicza

S§rodowi sko przyrodniczego Swiata podlega ci Ng§g
naturalnych, jak i amtr cpageniczmSccihe| .z aRrhzoednziNacnyy
iil oSciowo, w powi Nzaniu z obserwowanymi zmi anan
pierwszorzndnej wag.i j est edukacj a spogecze@Est wk
kszt ag$wiwahdmoSci ekologicznej spodecze@&stwa | est
do nauczania akademickiego przedmiot-w z zakresu
t worzenie odpowiednich specj alamgSciozw-ki eydmktwks

w zakresie Monitoringu $rodowiska Przyrodniczego,

z wgNczeniem nauk medycznych [ rolniczych. Pod
przedstawieni e wpNopenrlia do dydaktyki uni wer syt e
Przyrodniczego oraz przygotowania specjalist-w dc

monitoringu Srodowi ska przyrodnicze@o, zgag@&ks godwarm
przestrzennym i ochronie zdrowi a.

Monitoring $Sdrodowiska Przyrodniczego to nie t

zbierania i gromadzenia danych o Srodowisku przyr
w anukach przyrodniczych. Przedmi otem bada®E Monito
przyrodnicze, traktowane jako system, okreSlenie
prognozy. Z metodologicznegnmorpaumkney w agienj astsp

przedmi otu bada®& dob-r metod badawczych oraz prz
Z merytorycznego, jak i aplikacyjnego punktu wi dz:¢
sprawN zdaocc | i e gleist opracowanie profesjonalnego sy
Srodowi ska or az przedstawienie propozycij.i mo d
geoekosystem-w. W umiar kowanej stref i ek okslyismaetmecne n:
geoekosystemy rzeczne i jeziorne. Domi nuj Nce rel
geoekosystemu, okreSlajN charakter i tempo pr zemi
geoekosystemu. Chodzy dagkgt-ywnei eu noi wtea,syabyg kiwejd podKk

Srodowi ska przyrodniczego, co realizowane jest w
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Monitoring $Srodowiska Przyrodniczego realizuje
i emhani zmy funkcjonowania Srodowi ska przyrodni c
organi zacj.i monitoringu Srodowi ska, z kol ei funk«
ochrony Srodowi ska przyrodni azé&lgo,wpfowhd@énide da
wybranych Zzagadni e® Monitoringu Srodowi SkaedPrmyr
iuni wersyteckim oraz funkcjn aplikacyjnN, kt -rej
konkretnych rozwwWNgzradt @psiakt gy adakichhcznym na pozion
realizacja funkcji szczeg- gpeowyalawcaemniwyt) edine tag dNz f
uwzgl ndni aj Ncej przedstawienie zagoUe@® yneh,odo!l bgl
funkcij i i-thif pg mastyy aonej okreSl aj Ncej formih przek

ostanie Srodowiska przyrodniczego monitorowanego

prognostyczna, k te-nrisee uwjordwejl @ pdrozieodkdrijeadMod reir ani ko wiy k @
Srodowi ska przyrodniczego or ady dfaknt kyccjzan a )a,p | ikk a cr
opracowanie koncepcji monitoringu Srodowi skdl grzy
Srodowi ska zakgad:- w, powstaj Ncych autostrad, zbio

Maj Nc na uwadze tak rozumiany Monitoring S$ro
zawieraj NcN pytania w zakresie realizacjityego p
uni wersyteckiej. Anki etn rozesgano do Uni wer syt ¢
Akademi i -H@tmnicezz¢ , skierowanN do Wydziagdg-w Nauk
Wydziag-w Chemii, Wydziag-w Nanki ot Sunpyokvas&k uop Na
czinisto z obszernym komentarzem z 14 jednostek. T
wstApnych w Srodowi sku akademi cki m.

Otrzymane dane z przegl Ndu anki et p oyzrwad naijcNz esgt
real i zowany jest jako odrinbny przedmi ot na r-Unyc
w innych wykgadach. Organi zowane sN takUe [ wiczer
uni wer syteckich krao wadE-oh@mr ajceas t Stsazxcgrio Bazowych Z
magi sterski e, doktorski e i habilitacyjne. Sgab
Przyrodniczego jest sgaba infrastruktura badawcza

Na zako@Ezenieiinal 8€dy Mehiwi eridng $rodowi ska Pr

wr - Unej formie we wszystkich oSrodkach uni wersyt
akademi ckiego dotyczNcego zakresu i reakbwradkpizeMo
wsp-gpracy oSrodk-w uniwersyteckich z r - Unymi i n s
i nformacij.i dotyczNce,j Monitoringu $Srodowiska Przy

uni wer syteckich.
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Monitoring Srodowi ska prizzyargooddneinci zae g o osrtgra

Andrzej KdoGstzregeowskfRachl ewi cz

ICentrum Zintegrowanego Monitoringu $rodowi sl

Uni wersytet im. RdamaniMucki ewicza w
Pracownia Bada® Kriosfery, Wdzjagdg Nauk Geogr
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
Szczeg-l ne znaczenie w dzisiejszychprczemniaarha mi

Srodowi ska przyr dadri popegadpzaecktodzMdyd nt ensywnoSci
war unkami Srodowi skowymi, znacznie wpgywaj Ncymi n
sieci stacji badawczych i obserwatoriesw gcaansyohw
dokgadniej rozpoznajemy rzNdzNce przyrodN prawi di
zachodzNcym zmi anom.

Regiony polarne zajmujN szczeg-lne miejsce, w
Srodowi s k ae gpor z&wioadtnai.c zR- wnoc z e Snioed nsotsai nnoywi Nvioebl skzoaSr
Srodowi skowych w umi ar k oReeagnieojny s tproel fairen ek IsiNkman gtcamr
pozwal aj Ncym na monitorowanie zjawi Sk nia@azméenNoyngy
czgowieka. R-wnoczeSnie obszary polarne daj N moU0Ul
zachodzNcych zmian. Stacje badawcze w Arktyce czy
monitoringu BHoddowzska prpyowadzenia dziagalnoSc
geoekol ogicznej

Zgodnie z zagoUeni ami programu Zintegrowanego
w Polsce (Kostrzewski 1991, 2021),ejbmodwanii ak onmpd berk
ocenn funkcjonowania i relacji w geoekosystemie.
Srodowi skowych, decyduj Ncy wpgyw ma oddziagywani e
zmi an Srodowi sk&wydh.b Zleezvwmirfa rumeUa si i za jedn
kompl eksowN ocenfi obiegu materi.i [ przepgywu ener

W warunkach polarnych obejmuje ona zwykdocwcodvsyzmir,y

kt - re w wifnkszoSci znajdujN sifn obecnie w stanie
krajobraz-w paraglacjalnych (Ballantyne 2002). Na
roSlinna, bidNca wypadkowNMnywah,unlprwwakzNca do |
krajobrazu (Stawska 2017). Zl ewni e zI|l odowacone s
systemu pomi arowego, dla bada@® migracij. osad-w od

PodjfitokpeSbéania podstawowych brak-w realizac]j
obszar-w polarnych, zwi Nzanych z funkcj onowani en
koncepciji prowadzenia tego typu moniumearnthnglune gvd ,mo
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brakuje nam urzNdze@E i przyrzNd-w pomiarowych, k
pol ar nymi i gr upami badawczymi. Ni e dokonuj e S
il aboratoryjnych. Bazy dha,ny @ h z esrkygvaadnayj cNh sii i nize z ke

pomi arowyctporBrzaki p&stdotyczNcych monitoringu Sro
krajowej i mindzynarodowej. Warto podkreSlii, UOe
procedurryi ngaoniptidad manemgaon a(@e ment principles and gu
moni toring 1i)n Ganeadpao | i2tOylk7a ta nie jest powszechn
| stnieje sgabe powi Nzanie organinigaut §gnat zdmiRiBazy o
I M) [ og- I nymi strategi ami standaryzacyjnymi. w
odnoSnie funkcjonowania geoekosystem-w polarnych
syntetycznychgamrfdcaeamay@&@hmdn prognoz.

Do najwaUniejszych cel-w zintegrowanego monito
(1) rozpoznanie struktury wewnntrznej monitorowan
ini ezl odowaconych,ep(§y)wur ocozspacdz- nwa nii e o lpiregu  ener gi i
geoekosystem-w pol arnych, ( 3) kompl eksowN ocennf ¢
przedstawieni e prog-w i indykator-w <cech funkcj
prawdbpe@&Est wa wystNpienia zdarze® o charakterze p
(6) ocenii geor - -UnorodnoSci i bi or - UnorodnoSci ge
scenariuszy rozwoju geoekosystemawypahgchyae¢h wiveli
oddzi agywania czgowieka, (8) model owani e geoekosy

PilotaUowe prace prowadzone sN w oparciu o St
APetunidéaBuktafjorden, cent rjarlurj ye Spnioti 9rh e rdgzeina)g, a nki ta-n
pomi N0 7088 N°0I0' “@B7E. Jest pierwszN stacj N bazow

podjnAnto pr-bnin realizacij.i programu Zintegrowanego
Petuniwj eznaijid szereg zIl ewni o zr-Unicowanym pokr
oddzi agywa® czynni k-w morfogenetycznych. I ndywidu

interesuj Ncego obszaru okreS| djeM:ge@l) majdNdenize s

na charakter [ funkcjonowani e morfosystemu- w pr
kontynental nego, odzwierciedl one w warunkach re
zr -Unicowani e typmw mhodowal wycih; f dr5) zr -Unicow
morfogenetyczny, obej muj Nc-¢genphbaswyjsritye,my: st ok cewy,:
wodnol odowcowy, fluwialny, peryglacjalny (m.in. €

charakyetremkw;s (7) ograniczony przestrzennie (min
Zintegrowany monitoring przyrodniczy region-w
Pomi mo, Ue istnieje nieliczna sielylklummkni-ev s nw it ot

dgugi e [ standaryzowane, aby ekstrapol owal zebr
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regional ne.

Do naj waUniejszych zadaE& w zakresie reali za
geoekosystem-w podzayrinnychl)motDoawizjadni e specjalist
pol ar-megeor ol ogi a, | odowc e, wieloletnia zmarzIlin
wbadani ach pol arnych; (2) monitoring pol arny po
daigaj Ncy mi na niUszych szerokoSciach geograficz

por -wnywalnych danych 2z obszar-w niezmienionych ¢
procedur monitoringu polarnegmacizemnicéd avdaobahbee]
Srodowi ska i prognozy jego rozwoju. SPaetpupaioRbuU&ta
Srodkowym Spitsbergenie, konstruuj Nc zrnby progr
dostarczani dansteaned&a o bweir wacyjnych z obszaru o ni
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Wpgyw przemysdgapiemaeancawgo na stan Srodov

Raf ag KoMigroonsskaw Szwed

Zakgad Bada@® srodoglwn stticyatogr @€ bi nf oNmakj o SsSrodowi
Uni wersytet Jana Kochanowskiego w Kielcsza

Oceny stanu Srodowiska przyrodniczego dokonano
narenie pzoagauhdondmiwo] czfiSci o®rmbswi fttzavk r By sakjieqglo, Zw
ta skupia sin przede wszystkim wok-g eksploatacj.i
maj N w tym zakresie swrowomé omvapyi emiaeg, kmaradliay gil
cement u, wapna or az materiag-w budowl anych. Na |
przedsi Abior st wami zl okali zowano wy s pecNoawiinzaoccvha n
iMagogosaegzpraemysgu wapiTemnskawgoyw Bukowej [

Do bada® wykorzystano bioindykacyjne wgdgaSci wo
opad-w atmosferycznych, w tym Sniegu. Ponadto pr:
skgahdemi czny wyemitowawyggihempryijc vy clement owo

Uzyskane wyni ki potwierdzajN znaanmaéi zmivangj S
G-r Swintokrzyskich. SN one przede wszystkim ko
obni Uerciie pjoai ®8 rza oraz zmemndomwygdbwi wo losf &7 gy k
zkol ei oddziagujN na cage Srodowisko przyrodnicz
wykazaga znacznN dynami ki wi el kiodch. zHNali edgyyzswr ze

duUN il offiizeknmioczeni ami dopuszczalnego dobowego
pomi arowych w Nowinach i Magogoszczy. Stwierdzono
pygu, w okresachhakial syd¢ hhamj@az pwwoduj e dodat kowe o

z emisjN zanieczyszbye@®Ewegseknhioslka kemusnjaanoor az r
zdal nych mas powietrza.

Przeprowadzone badania geowlk&jadmiajkNoy plot wvald ad

opad-w atmosferycznych. Transformachemipodhegaj Bk :
chemiczny opad-w atmosferycznych. Stwierdzono wz
wgaSci wego oetazl iobeicmbBiBiicm w tym odowiu, cynku,

mineralizacij. wskazuj N, Oe gg-wnym Fr-dgem zani
C e me n-waopyMoenni czy, wspomagany dodat kowo ,praz eww sterz od
grzewczym takUe-bgekwypr S&bmUeaniaometali cinUkich,

wystipuj Ncych we wszystkich badanych stapsweskaad
wat mosferze.

Pobrane pr-bkiadggied - Joisogwavyk @unans cdzweeBicid z nf el
uwarunkowane depozywjaNi @rymi- wz ycehme nNajwwey Us z e konc
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stwiergrobtawh pobranych wNoMsinHahowoszcemeaPbwncCi
wapienniczych w Trzuskawicy iw Raldkwevji c@QEd) ioMazdk
Ni |, Zn) . Przeprowadzone badania na zawartoSi Wy

potwi erdzaj N moUliwoSi modyfi badjainyghzebizeguu pr oc

Podsumowuj Nc naleUy stwierdzil, Ueibwgwokaysik
potwierdzigy swojN skutecznoSi do oceny stanu Sr
presji antropogenicznejszcPebaewpalli wd®il nnsScizanke
wszystkich seriach pomiarowych pozwoli gy na wyznaea
zakgad-w waméeerhowozych. Wykazano, Ue pygy oraz ga
przyesngu cemamit ®ewoi czego zasadniczo obni Uaj N jakoS
opad-w atmosferycznych. Wyznaczone rvasiCogi CdysNip

iFe) przedstawiajN rzeczywisntixzobsharfroddgi aedniveg
przestrze@® geograficznN.
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Aktualny stan, funkcjonowanie I tendencje

(na podstawie realizacji programu Zintec
Przyrodniczego)

Mi kogaj Maj ews ki, Andr ze|j Kostrze

Pracownia Monitoringu,h Wyrdozdioand sNaau kP r Geyoar gordenfi icczzergyoc h i
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn
Centrum Zintegrowanego Monitoringu $rodowi sk

Uni wernsy tAedtama Mi cki ewicza w Poznaniu

W 2020 roku hydrologicznym program ZM$SP realiz

|l okalizacja odzwierciedla zr-Unicowanie struktury
eksperymental nk¢hrel swWniuzaM&wRne jako reprezentat
podl egago wpdgywom czynnik-w naturalnych i antropo

badanych bydjgo 6 geoekosystem-w o odmich,nykth,r a edgec

o stanie Srodowiska przyrodniczego: Stacja Wolin
atmosferycznN dostawihn Jadunku substancji rozpuszgc
Parsnt a, Stacj aStRe$aczwi gBygr eockwz gl ndni e ni ski ej

Chegmi Eskie wyr-UniajNca sifn bardzo duUN antropop
o uUytkowaniu rol sMocaypghkoi cBhaakaePpzupKKE o wao dio vea n
pogoUeniem w granicach duUe|j agl omeraciji mi ej ski e
zl ewni a Kanagu Ol szowi eckiego w Stacji Kampi nos
atmosferycznych z War sveawynajRajdNwisd iStwa csjter eB aazcch

Wstrefie wyUyn sN to: Stacja Gysog-ry, gdzie obsel

emi sji przemysgowych oraz Stacja Roztocze;rachkt -
Srednich znajduj N sin: Stacja Beskid Niski, w Kk
transgranicznych ze Sgowacj.i oraz Stacja Karkonos

O funkcjonowani u i stanidenyrchd gwrioeka Syrsz \yemoe avn i
ich pogoUenie w umiarkowanej strefie morfoklimaty
ozr -Unicowanej antropopresji. W oparciu o] wi el o

opr zemi anaicshk aSrpordzoywr odni czego w umatay Kkomwajnej ws nma g
stopniu decyduje dynamika obiegu wody i mater i
ocharakterze |l okalnym, regionalnym, a takUe global

Ro k 2020 odznancizea § masgi yim wezrg-l(hndi cowani em przes
temperatury powietrza i rocznej sumy opad-w at mos
we wszystkich monitorowanych zI| é&wrni ancor mad R 82 & o
wtrend stale wzrastaj Nce,j Sredni ej rocznej temper

sin od najbardziej korzystnwcbBt ac jPadMinc aB&omaawme |
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iGysog-ry), do ni ekor ny&f ny(crho k tvascBjoahcyhc:ew ¥8al ci hno d i |
Wpozostagych stacjach rok bygdg normalny pod wzgl ind

W zwi Nzku z ni ekorzystnymiymiarwnkamiaclhy@pna et
zni ewystarczaj NcN wydaj wa$ainKi opgdrwgwolr@dgiuc 2me 0

poziomie, w szczeg-lnoSci w Polsce p-gnocnozachod
Ni ski), gdzie notowano wystnpowanie pgytkich i g4
g-ejn Parsnty, Czarnej HaEczy i R-Uanego Strumieni
r-wnieU miesiNce ze spadkiem retencji, chocialU z

N a funkcjonowani e Srodomwy stk a g @a eka oydanti cm-evg 0 W
zanieczyszcze@® dostarczony wraz z mokrN depozycj N
roku pod wzglndem wska¥Fnika odczw@aScii wej z ebwojdan ok
wwi fTkszoS®Nial eOgpwpiodkreSl il wutrzymuj NcN sifn pozyt:
mineralizacj. opad-w atmosferycznych w winkszoSci
tendencja do winkszego udziagu zthenk- wpadowuahmts
W oparciu o badane wska¥ni ki hydrologiczne i fizyl
w-d rzecznych i jeziornych pozostaje na dobrym po

W oparciu o ponad dwud zriyezsotguapni@mocn iotl certinn g ug k rree
wramach programu ZM$P moUna stwierdzil, Ue naj wi
Srodowi ska przyrodniczego geoekosystem-w Pol ski
regionalnym erpyscadagtedBvat morsif erycznych spoza zl ew
uUOyt kowania terenu zl ewni ZMS$S P) . Uwarunkowani a f|
ZMSP w poszczeg-lnych strefach Kkr aj obriaz odwyac ho kP oel.
mechani zmu funkcjonowania Srodowi ska geograficzne

W oparciu o) przeprowadzonN kompleksowN ana
przyrodniczego, moUna stwierdzil, Ue stan Srodow
zar -wnoakresie przyrody nieoUywionej, jak i oUywi

mechani zm-w funkcj onsavwa rnzioan en iset zubdii dan ep rsoNy nrooszt y c z n e .
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Funkcjonowanie geoekosyst emuPozndniewroku R- Uar
hydrologicznym 2021

Maci ejl Mavjaari a €hwMd XxioGEak & Mg Gdsred atnd a k

l1Stacja Zintegrowanego Moni tABozp@Ea&kodowi ska Pr
Wydziag Nauk Geogr afUncizweyicsiy tiéd dGenval oMjiicckzineywihc,za w P
2Pracownia Monitoringu, Wyrdozdioawd sNaau kP rGeyoa gordanfi icczzergyoc h i
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Stacja Zintegrowanego Monitori apu a$ kedo wiisekraw ¢
wPol sce StacjN BazowN w programie ZM$P dziagaj
izl okali zowana | est W p-ghocnej cziSci Poznani a.
opowi erzchnia 57 whmm ci &d&p & yynwil R&/aoatryyz eSGmryu mi «@,. o d

Zl ewnia R-Uanego Strumienia |jest przykgadem
antropogenicznej . PogoUeni e stacji w Srodowi sk
charakteryzuj Ncych skalfn i dynami ki perjz ednz iaa g azll ne
czgowi eka.

Rok hydrologiczny 2021 byg sz-stym w kr-tkiej
pomi ary w ramach programu Zintegrowanego Monitori

Uwarunkowani a meteorol ogliemart esnN fpodsi ®@awowpm

przyrodhdadrige .z klasyfikacj N t2e0r2mi czzen N rstdns dw & reNn
zaliczono do kategori:i |l at |l ekko ciepgych. Byg or
rokRiooczna suma opadwynaitonsogsaf eFlyx,zh emm | byga ni Usz
kal endarzowym osi Ngniiga takN samN sumi jak w 202
zmi ennoSci N sum miesifncznych, zgnanx zwWicel oo debtine gcahj.N
opadowe wystNpigo w czerwcu (89,2 mm), natomiast

jedynie 10 mm opatuwa@Qked® degevbdcg2pnwmarca do 19
dgugi | ak yogknrye sw weOg2eOt arcoku. Z kol ei okres intensy\
2 maja do 14 patdziernika.

AnalizujNc zanieczyszczenia wgwi ecapgaadgsl,&Srredhu e
hydr ol ogi czegé&faol ao rraozk uBw&3g b endat e mi ast Sr gwymii eo sroc .
21eg0dd!l a roku hydreglogli @ zmelgw kalléndar zowego. W okt
mi esifnczne stnUenia wystNpigy w p-Jroczu zi mowym.

Badania opadu at mosf errzyecnzin ewg oS-haac post knBaor gt neg @ apdr zzoe
na podstawie miesifncznych pr-bek opadu cagkowiteg
wyniosga 202. Struktura depozycji jon-w w opadach
20eddakUe po uwzglindnieniu jon-w wodorowfiglanowy

naj wi nkszN depozycj Ny nw sdzaNlcsNz e2j6 6k50 Imegj nHOCSx i =z nal
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wczeSniejstgah, MYhICdsrikgid 5 & a-3DgndS i azot anyQAF>R2 08 mg
Depozycja kation-w przedstawiZ%W%, ssndnaad)a p ujooNdya :
amonowe (BHZM)mg Mot as A1 76 maggrKe 2Z2mAD9.1 WngmiMgi ony m
ws ka¥Fni kc auydrern iakj-uw kwasogennycht avs wnaekkwaSrzeadhn iuc ho pwa
jon- wddlOSrednich waUogychy§tmeidE Yony ws 8®Sr - d wyn
2028020 i jego wartoSi wyniosga 0, 67.

W roku hydrologicadiyymR-2@hkegset &ny umwioeni a w p
zl okalizowanym Wy poibdgWuNagumacGed gmafcizaymryhc HJAIM, m
wprzedziale od 14 do 32 c¢cm powyUej =zera gaty wod:¢
St osunkoewostminsy)kist anowi gy kontynuacjn niekaefgystr
wp-groczu | etnim 2018 roku. Z kol ei przepgywy Ww [
sin w przedziAtde 0dOosd3 00r0e0d N rwo cveynnyi - psrGAEONgHG 59 m
R-Uanego Strumienia charakteryzowadgy sii7i 910dkkdrzal
waUona wartoSi przewodnpoPecizywwnniews @4 kB8j 8 zinSemno
Wedgkudmsyfikaejgio Al Sawslkca wody R-Uanego Strumieni
wapniwowdoor owin-ghhootWwowego.

Na kolejnym etapie obiegu wody, przewodnoSi (
gl ebowych w 2021 roku byga whpajwynlozadjiao d g & 6 awhnSls z
Sredni ej2@20 avt mM2paBmBei Sredni odczyn pH bygd oboj

Sredniego odc2YOu MW Iratzt ®0d6&6ch gl ebowych, podobr
naj wi sksbenia anion-w odnotowano w przypadku j on
domi nowaFwrjaan¥ Ca

W 2021 roku, w punkcie pomiarowym | GF2, zwierc

Srednich stan-w przez owitmksaz % Srlokw kul Plo zdrsit )a.wak
W strefie stan-w wysokich zwier(ow amagjor ernvag w)o.wadg o |
wpunkcie pomiarowym | GF4 dominowagy dni ni ski ej
wy ptofwa gy dnwo d§r e(dmdjegdynczsei edmpini u- wnivedl wr zeSniu
pomi arowym nie wystNpigy dni wysokiej wody.

Zgodni e z kIl asyfSevkeaacy N My d roovge&kd elgeomi c zwy o lwu d |
pi ezomekreaXlhono wpvakdo rmnawpmgohoowowgecze® mineralizac
ponad 50% woglydns\Wogllkii e m r o k up opgooprr szzeedidacag gukl oeSgcgia d |
wodor owhnigdjaficive | GF XZrednie rodzeida Skl | .pozostmiggPsdi fppar a
wlkl asi e jakoSci zwwgj Ntoklizé mmpy ateywozdnneojS cw § aeS ceikw erjo,
ichl otkk -zwad i czono do olrlazk Iwaaspyn i caz ypsrtzoyScoir. Na\pddstawiea n e g o
uzyskanych,sklaams cjhekm $ziny ww-zd epvord z iRe Wraypdkehye SISO m a mj
dobry.
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Reali zacja program-w pomiarowy-dMbr ans kBQ 2% | ir 0 IBa
pozwoli ga okreSlili aktualny stan Srodowkeskajpyeh
| atach pozwol N na znalezienie odpowiedzi na pyta
ki erunk-w zagroUe@® Srodowi ska zI| ewni Zurbani zowan
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Model owani e matematyczne wp-dygpersyjyehana a met r
mi gracjn zanieczyszcze@& w war st wi e

Mar ek Marcini ak, Moni ka Oko@Eska

Pracownia ,Mydezomgt Nauk Geograficznych i Geol ¢

Uni wersytet im.wABamaaMi oki ewicza
Podczas migracij.i zanieczystzrc e (Fo lwii waodigrcyhwap ordiz
adwekcij i, a winc transport substancij.i z prindkoSci
kt - re odpowiadaj N za zmianfi w czasie i przestr ze

proces - syjdryyselerwchodzN takie procesy jak dyfuzja
Przy zmi ennych warunkach hydrogeol ogi cznych
rozprzestrzeniani a sin zanieczyszcze@® w eWagston e
przepuszczalnoSi hydraulicznej oraz porowatoSi. Pr
w wodach podziemnych w obrnbie zIlewni R-Uanego St
r-Unych wartoSci ach w aardaweedycsypenros’y p hsipuj Nwgpahi u tr e
Badania model owe migracj.i zanieczyszczeE& w wa
pogoUonego w obrfbie kampusu Wyidzz myowuh NaAM, Gelogk a
wrejoni e phdrsd@eegalnkgli dznego St aMdriasBkaxz.owej ZMSP Po:
Do anali zy mi gracij.i Zzanieczyszcze®& w war st wi
hydrogeologicznych przy okr eSllonnyycchh pzaarkarneestarc-hw zan
idysper sy | nsytcahn owynkoodrezZly numeryczny obszaru badaCE sk
MODFLOW v.4.3.0.154 Pro oraz MT3DMS v. 5. 2.

Badanie migracj.i zanieczyszcze®& w wodach podz

wykazago, Ue w anal i zoiwamarcaametark-rw:sach zmi ennos$S

- wsp-gczynhjikstiinajrvmx(rii ej szym parametrem warunk
zanieczyszcze® w warstwie wodonoSnej ,

- wsp-gczynni k dyDhoize¢i odgt pWwal ashefnego znaczeni &
Zanieczyszcze G,

- wifiksza mwerowawgSiwodonoSnej powoduje nieznaczn)
Zzanieczyszczonej, zanieczyszczenia przemieszcze:é

stiUenie migrujNcych substanciji,
- maksymalne stninUeniM rzeadu keccjziy swrcazze & eu | vezgragst em w

filtkomaiistagej diyspersji podguUnej

Wpgyw wartoSci padymeter swj agwb k aowj nmmo zepcrzzyesszterzz
wwar st wie wodonoSnej anal i zowsaalynoby §p oddlcaz ak a (hddeyg
terenowych mi gracj a substanciji j est czhisto zag
parametryczna procesu mi gracij.i wykonana metodN

war unki mi gracji ganwewagachzp@&dszubmbhpaob.
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Wpgyw warunk-w pogodowych i stan-w w-d p
zwyczajne,j i ol szy czarnej w zl ewni
Adam Ol szewski, Anna Andrzejewska, Agr

Kampi noski Park Narodowy
Stacj a Ba ZKoawep iofmwssRva d z i program monitoringu usz
od 2010 r. Celem obserwacij. j est uzyskani e ws k
drzewostan-w i 0 ewentual nej potozewWary wyklhanaali ae

Powi erzchnie monitoringowe zagoUono w obrfbie
naj winkszy areag w zl ewni . Na kaUde,j powi erzchni
monitoringu wybrano dr zeawa z@-srtwjgNceozinagawajpBhce,a

uszkadzaj Ncy pni

- Powi erz@iNbi2aA17' 50. 269", E20A&9D1N0281.366 3" odgdr es 3
pogoUona jest wlekdorizare d3wieeMdysrh ami G0 sosnowym por
wydm Gatunkiem monitorowanym jest sosna.

- Powi erz@@Nb5i2aA17' 43. 044", E20A&951 5231.4200 4" pdddr es
14YyazagoUona jest w borze mieszanym Swateniyrtmm w 2z
drzewostanie sogdmbdbwy w P odEmmiyenskzkeNn moni t or owany

- Powi erz®@@®Nb5i2aA17' 39. 84", E2 Q&911 4213.5¥8R* ; oddres 358

znaj duj detsniimw I5sli e na p-gnocnym skr@atuupligechni
monitorjoewatmyml sza czarna.
Co roku w Ilipcu, w przypadkuulyawe niparfedes rezr unci akj

wprzypadku gatunk-w iglastych, notowane sN defol
wykonywano oddzi el nie- vila W afdzygma dk w edvaf. ol i acj i
pi il kHaOWmbeEzO0)ed ol i acj i / b2e5%l cedkbkaar wlieefnoil ai ,a c(j 1a)/ | lelk k |
260%Srednia defoliacjal/lS®eadubaodbholwi avajeam,i g8y ¢
1001%Wr zewa PRBmaradmMea co 5 | at wykonywane bygy pomiar
Srednia defoliacja w wieloleciu wyniosgai 34, 1¢
36, 9% 1i26z NHl. powcleni acth majrmiwgsza defoliacja wyst

defoliacjn na wszystkich trzech powierzchniach za
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Rys.edni drdepoWwi aclf amemiattor i ngu duszzekvoszea@b dr zew i
SwieUym, boSweebiymsizawyml 210621lna w | atach 2010
W ci Ngu 10 | at pomiar-w nastNpig istotny, chol
Swi eUego 2WI2WKY = spezyrost Srednicy sose202@yri 5s& m
Podobne ani &niwgewNpi go na powierzchni boru miesze:
bada® przyrost piec@nacw sacsgn mvydtizyspidk,ul ol ch,
nastNpi g w pierwszym okresie pomiarowym 8 c¢cm, a m

40,0
35,0
300
£
%25'0 ® 2010
S 20,0 -
£ m 2015
% 150 -
2 u2020
10,0 -
50 -
0,0 -
Bsw BMsw ol
Ry28srednie pierSnicehdmeaewt oai pgwide szzakeortszva Gv dir &teanc
2010, 2015 i 2020
Wy ni ki pomi ar -w defoliacji i uszkodze@® dr ze\
wska¥Ffni kami pogodowymi @ehaz Nafj aydsmizewzal pdpBeinn)

stan-w w-d podziemnych w pier wsxmym bp/-gg rpoocnzi ua rr odkeuf,

wroku poprzedzaj Ncym.
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Charakterystyka iloSciowa ordzwwgaSci w
atmosferycznych zl ewni Swi ez cza na F
Bogusgaw Radli EGski, Anna Rawiak, Zbig

Andr zej SPrkodgmnowsgdw Stachyr a

RoztoczaGkie Centrum Monitoringu i Nauki (St a

Program ponmizamwu oplada - w at mosferycznych w St a
Monitoringu $Sdrodowiska Przyrodniczego Roztocze r ¢
mokrego zbierano w interwale tygodniAvey manhkvlye kt o
tylko w czasie opad:- w). Pr - bkuchoyp)adpo bciacfikeodwk t mg
ztygodni owych opad-w atmosferycznych, standar dowy
pomi arze przewodnoSci el ektamd ikwyEy nkeg pvajjacSmn ivke-jw
w chgodziarce | abo€Cht oWysummar y¢z2mpeh apurlakadch mie

podstawowych kation-w i anion-w, a na ich podstaw
podgoplad zm omokrym i cagkowitym.
$rednia wartoSi odczynu opadu mokrego obl-iczon

2021 wyniosdga pH 4,90. WartoSci skrajne Srednich
do 6, 42 ( mahgac2h0 1t2y)go dw ipawych sporadycznie notowanc
poni Uej 4,0 z miniimpHm 32 9far dae@0ild wartoSi odc
wdziesi nci-20/2elciwynd ®mIlslya pH 5, 09.c hWamiteosScitd zgsyly cdj nr
wprzedziale od 4,31 (lutOdc29h3)popdd- &, mbk(egpi gak
znacznie wyUsz@® wWobopkysshgchezmi mnach jakoSci powi
dziesificiol ecia udmiyath opaad wz yami nea s fid r5wdéln keszy | i
iopodwyUszonym pH zar-wno w opadzie mokrym jak i c
WartoSci przewodnoSci el ektrolityczne|j wgaSci
mi esificznych mieSci gy W Op2rOz)e ddzoi a4l,e0 40 dnSV ,mt 7( | mu/ym 2(0
dl a dziesinciolecia wyniosga 1,52 mS/ m. Opady w Kk
prawie 60% wszystkich *ebpadyck padkowi ey mhadmmyab
stinUenie zanieczyszcip@Ealwygo5hekko: - podwegBsAcmeaeych
opadu cagkowitego zawieragy sifl2y prz&dBi7TalmeS/ad (

aSrednia waUona z dzi em.i AZaro-lvenca aw woyrnz eobsigeag W2 , roo7c zm

sin zauwaUyi zaleUnoSi przewodnoSci od iloSci opa

SpoSr-d oznaczanych jon-w duUN stagoSi Sredni
siarczanowy, azotanowy, acmeoghkoowyi tw mo pa chzi ej omo kwaypr
cagkowitym i wodorowy w opadzie mokrym. Najbardzi
mokrym, a w opmdginezuoadgkowidtoym.z aMd jewyysze zeiE on
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wmi esi Nckaicehj os unmise opad-w w p-groczu zi mowym. Udzi
obliczony ze stnUe® r- -wnowaUni kowych (bez jonu I
hydr ol ogi €20mRylc hwsX®1z21j e na -NidwmEnadj kawaDdii aNQo r &z
wSr-d anion-w. W przeci Ngu dziesinciolecia moUna
gg-wnych jon-w zakwaszaj Ncych opady.

GNczny gadunek pierwiastk-w wniesiony do pody§
cagkowokyesiwe dziesinciolecia wahag sin od 29,1 Kk
wartoSi Sredni N 38,2 kg/ha/rok. Gadunek wniesiony
19,4 kg/ halrok.

Tab.1. Rozkgdad mas otwky: W dpor coiceerngtgdayy wphif eatrowriippesd mi ner a
zopadamoScWaBtedni-2021lokresu 2012
S N Cl N a K Mg Ca H Raz €
opad cal k9/ha5.57.586,22,32,20,613,/0,038,
% 14,19,]16,]6,45,¢41,¢(35,] 0,4 100
kg/ha|3,65,92,61,10,60, 2 4,80, 1109,
Op amo k1 % 18,30,/ 13,/ 6,7]3,¢1,425,] 0,84 100
kg/ha|1,81,93,58 1,41,50,38,6-0, (018,
Opad ca % opa
opad m P k"33,/21,/57,/50,69,62, 64,42, 49,

ObecnoSi azMHu-NQj ako 6Nak®k@ Sw wodach opadowy
interpretowal jako efekt emisji zanieczyszcze@ o
kr NUenia, za$S r-Unica w gadunkuiadghkloovi &8 yim Swiadon
ol okalnym zanieczyszczeni ui paytgmovsefje.r yR-NmanGle Ow ffoa rrmi
przypisywal wyra¥tny wzrost gadunku potasu, wapni
dguUszych okregyazhepuszy atmosfer

Coroczna dostawa pierwiastkowo douijoeg epmmsytcihp uij Na |

siedlisk l eSnych [ torfowi skowych. Ma t o szczeg
oligotroficznych jak boryikbageewnevynckuy eotfoWwi gk
typowN fizjonomifn i ulegaj N negatywnym przeksztag
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WartoSci progowe wybranych proces:-w ge

Zofia RNczEwasikssaw Kndzi a
lZzakgad Bada@®, GeoSrodowi ska

Il nstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodar
St acja Badawcza i m. M&M Kgap- - w, Hal a GNsi
Il nstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodar

Poznani € wabpgo®%ych od Kkt -rych zaczynaj N sin, I
procesy naturalne jest bardzo istotne w badani ach
zdarzenia z przeszgdoSci, al e .r -Wvna kesJz aprraocghn ove yoswvaK -
jednych 2z najgro¥fniejszych zdarze®& przyrodniczyc
Wy mi eni one procesy gwadgtowni e i znaczNco zmieni aj
ludzi [ i nAfcazaesdg - -rlurkiteur got ySczy to zdarze@® powstag
ekstremal nie wysokich opad- w.

Stacja Badawcza i m. M&M Kgdgap-w I nstytutu Geog
1980ch na Hali GNsienicowejbaw Taetdr.ac2h0 1(3RNc zvk okwvts -krs
prowadzone sN obserwacje meteorologiczne, dostar
progowych opad-w dla wystNpienitk opv@owovhziuniki s pn@y -
wtym obszarzereswWame r - -wnieU -PrBezadKagpr swvamj Wi & i

dwu staciji met eorol ogicznych w mageywy zdywwniz Dbdtim
wyj Nt kowo sprzyjajNce warunki do wyzinalk z amienwa
przestrzenna w g-rach |jest bardzo duUa. Ponadto

geomor fol ogiczne nad skut kami ekstremal nych opad-

W okresdOel89ws8Dolinie Suchej Wody wyst Npliygeyh t r z
zmian w korycie Suchej Wody, uszkdalzanGMs mositcowa .
[ naj wiinksza pow-d¥ miaga miejsce 30 czerwca 1973

GNsienicowe|j wynosi gapB@®@Wy mmWi arad loukhiohE3 naap&asdT

8l i pca 1997 roku i objnga ona nie tylko Tatry, al
w-wczas 223,5 mm wody, a na Kasprowym Wi erchu 166
Wody miaga miejsce 18 | ipca 2018 roku. Suma dobow
nat omi ast na Kasprowym Wi erchu 167, 6 mm. We wszy s
opad-w rejestrowano na Hali IGNsikaldcomwaesowad Ud o W
na Stacj.i na Hal.i GNsienicowej przekraczaga wart
zarejestrowano kil kakrotnie sumy dobowe oscyl uj N
znacznych zinei apno tw kkuo, r yacn i nie naruszygy infrastrul
200 mm w Dolinie Suchej Wody, moUna uznal =za wart
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mor fol ogiczne i ni szczNcych infrastrukturn.

-

Spgywy gruzoweptoceasywpbnekpsragcaj Nce wsp- §cz
1997) . lch destrukcyjny wpgyw na infrastrukturn
kr-tkich odcink-w szlak-w turystycznych. dDlwa wg
wywogdguj Ncych spgywy gruzowe niezbndna jest duUa bl
w Tatrach najlepsze wyni ki uzyskuje sin w przypad.yk
mniejszej ni U 1 gkimendd mipdjysvaua dgwywiztoNve 301 §)GNdBK wi
wprzeci wi eEstwie do powodzi suma dobowa opad-w r
Najistotniejsze |jest bowiem natnUenie opad - w, k
Pr zyeknj atdego moUe byl opad z 20 czerwca 1986 roku

wynosi jga w-wczas zaledwie 24,3 mm, ale natnUenie
spadgo 17 mm wody (Kotarba 198@nhi uDwghegaBmmbmanp
juUO po okogo 15 minutach moUe dojSi do powstania

Liter:atur a

GNdek B., Grabiec M., KhndRefal &ct i ’RMNcak owlskmatZe , c Ra&r
and morphodynamistepef {( &he PTodtarnad ) Mo uGretoarionrsp,h ol o g
4 9.

Kotarba A., 1989. On t he age of e hdiia Gleomor phol
Car paBtahloc ani c al 5223, 139

Kotarba A., 1997. Formation of hi g-hl omwuataini twl us
Tatra MoBetmahsost and Perigl2adi al Processes 8,

RNczkowska Z., Kotarba A., red, 2013. Dol imaz2snte]

przemiany. Prace Geogr alf6i9c.zne | Gi PZ PAN 239, 1
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Zmi any klimatyczne na Stacji R&Rowej ZNMN
Maci ej RomaEGski, Lech Krzysztofi e

Wi gierski park Narodowy

Celem opracowani ay gteyskka owyebnraany ccth awaarkurekr - w k| i |
na Stacji Bazowej VIIORRY ow aa@kriecshi ewp2g0y0n2u na pr zy
met eorol ogiczne wykopaglhddanN aw o@r-aclavameueor ol o
wSobol eweeenina Wi gi erskiego Parku Narodowego.

Przeprowadzona analiza danych, opartych gg-wni
temperatury powietrza oraz opad-w atmosferycznyec
wyst Npi Je kzoerszpy-s¢t niyich zj awi sk atmosferycznych maj KN

ni ekt -re skgadni ki przyrody oUywi onej

W okres02120Wy2st ihpowagy |l ata o bar eopg@d orwylm y m
Wzakresie temperatur Sradmi cold rnooc zmayl cnhy ¢ Wy sAtarSpaonva
wzakresie opad-w od | at suchych do bardzo wilgotn

AnalizujNc zmiany temperatury stwierdzono ni e\

(Srednia roczna temper attua@pa pprwi edirfztanize rm kak .n a0 ,r
lat). W tym okresie wystNpi o 0ichiDBS rdeod n7i2o dnd  dzn ip
oraz od 57 do 114 dni =z przymrozQ@G)Bir egimz pgrpu mtwo \e)
wr oku.

W przypadku opad-w atmosferycznych zmiany j aki

nie sN tak dobrze widoczne, zwgaszcza po ostatni
wi el koSci opad-w. Zmianyi wi el Eb&tiysbpadniveni et okyg
ni ewi el ki spadek rocznej sumy opad-w o ok. 2,7 mm

Znaczni e wyra¥niejsze zmi any nast Npi gy w dg
c

wegetacyjny wysthepwadflpbzdnoni atnce ptanowi 58 % a
trend wzrastaj Ncy dgugoSci okresu wegetacyjnego (
wzrastaga przeciftnie o ok. 0,9 dnia, czyli o pra

Zmi aknlyi matyczne wpgywaj N | ubr byddldwipggyevabadan &
azwgaszcza na siedliska przyrodnicze i gatunki zZa

wni kaniu do Srodowi ska gatunk-ewliemiae yg mwadu joe czengi

roku, a Jagodniejsze zimy sprawiajN, Ue ni ekt -r
pogudni owe. Ewi dentnym tego przykgdgadem | est Wy C O
mot vyl i szl aaCé@loinas ip ammohdermass z kRl ebbaegjnu st z&k @t iplog taevi e n

modl i szki Mawyicgafj eeojdygiwpsay wem zmi an Kkl i matycznych

niekt-rych gatunk-w zwierzNt.
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Obni Uanie sii pozi omupaoddi epponvgizenr zefthind yotwy b d v
wokresie wiosennym) i zwi Nzane z tym przesuszeni e

trudno odwracalne zmiany w Srodowisku i doprowadz
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A

Zmi any skgadu gatunkowego i struktury | esS
magych i Srednich rzek Pomorza Za
Al eksander Smol i ga

Regionalna Dyrekcja Las-w PaGtwowych w S

Wst n

Wpsp-gczesny klaaj Bdbgtagk Poibr Pemostzag Zakhotdad teqw:
wokresie czwartorzndowym przez measyz I|roedooweu, Zkatt-orke
iG-r Skandynawskich. W okresie ustfipowani aet®Xdal o
WSr -d najwaUniejszych rzek na t yimodtrer e rGwe awa rDtr & we
Rurzyca, Rega, I na i Pdoni a. W dol i nacdha rpedkz ioamn
wydostaje sifn na powierzchnin terenu wysthinpuj N sp
rozwojowi okreSlonych zbiorowisk |l eSnych, gg-wnie

stagymemi anom, zar-wno pod wpgywem dziagania czyn

prowadzone] przez czgowi eka.

FI ora i zbiorowiska roSlinne Pomorza Zachodni
pol skich i ni emi eckzeemubwt anekt wrydhi pkzypadkach
zaszgy w zbiorowiskach | eSnychpracocpjpwemacahisnoow
wskgadzie gatunkowym i strukturze |l as-w wysht Apuj

Fr-dliskowych, w kt-rych cieki biorN sw-j poczNtel
kt -re nast Npi gy przede wszystkim w wyniku zabu
scharakteryzowania naj waUnjiyejws zlyashacphr zrekdrzz ez reyE,
przemiany w sk@gadach gatunkowych drzewostan-w |

wystipowanie gatunk-w charakterystycznych dla po

r-wnolegleizosadamil @mii cfzny mi [ gl ebowy mi wy konanc
powierzchniach pr-bnych. W |l asach nadrzecznych or
cznSci wysthinpuj N z regugy w wifkszej iloSci niU w

Teren badaEE
Prace terenowe prowadzono w dol iPiio@m:i , MK®Iriyt nK

iRegi, a takUe w obszarach ¥Fr-dliskowych wymienion
Barlinek, Dibno, DriMywno,b- -Kizi ninaldazor@waezych przez

PaGtwowych w Szczecinie.

Met ody badawcze
W celu przeanalizowania zmian, jakie zaszgy w

Pomorza Zachodniego oraz ichaombdbs222 wgdsnel itdikdaly
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z | at202@08raz wyni ki bada® innych autor - w. W s zc
(1938), a takUe W Bacieczko (1995) oraz S. Bal c
met Bd MdvBlnanqu@taalani a gl ebowe obej mowadgy wykonywan
wierce@® kt-re miagy umoUliwil ocenfi stopnia murs:

prac fitosocjologicznych bygy pomigamwy c ma mptowy et z

badawczych, kaUda o wymiarach 0,25 ha.
Wy ni ki
W zbiorowiskach roSlinnych wystfipuj Ncych w dol

Pomorza Zachodniego nieprzerwani e zaichglde bkotwyrdea,n

zk ol e wpgywaj N na skgdad gat unhk.owW as psetkrcuiket ud @il i
wksztagtowaniu szaty roSlinnej wi doczna j est p
podej mowany mi przez czgowiekhowyahomaanatahnmae oprsac
drugorzindne znaczenie. W zaleUnoSci od okresu, w j
sN zauwaUalne w perspektywie kilku |l at, inne zach:i
fitocenozy pozostajN niemal Ue niezmienne. Por - wnu

193M®M®95, z rezultatami prac@OpRPowadedyychuwabiklegr
gatunkowych drzewostan-w, i 0o®WweszNdowy chwiva Nzeosnyocniosv
spowodowane g§g-wnie zamieraniem jesionu wyniosgeg
rzecznych, a takUe bnindNcych istotnym skgadnikienm
wi doczmai ¢esta rola graba pospoddizitsetgo . p rWseg rjycwae St

zbuki em, nat omi ast niegdyS z rodzimymbowat wrak d miz
grad-w Srodkowoeuropejskich. Na wwhgwi Masw,ughkit er &
ostatnich kil kudziesinciu |l at ustnpowagy ze zbior

wyni osgego spowodowago odmgodzenie niekt-rych dr
pionowej oratwyedukewhwwar zuboUenie jej skdgadu ga
zani kani e okresowych zalew-w w dolinach rzecznyc
poziomu w-d gruntowych oraz i cH anizewihealskaime &pigonmvoy\
Wprzypadku wi nkszoSci badanych pgat - w wi doczne
charakterystycznych i zastnpowani e i ch taksonam
i nwazyjnych warto wymieni - rreigec iogrepckna Sdr gbort oMd veir adtz
zdjnciach fitosocjologi@d®2YchNayhkwagmyehsWyulgat &c

kt-ry w dolinach rzecznych oraz na obszarach ¥r -d

Podsumewani
Zbiorowiska | eSne wystfnpuj Nce w dolinach ci el

bogactwo gatunkowe oraz dynami ka zaleUna gg§-wnie

gigowe cechuje duUa wraUliwoSi em@ |mdbeurwiechd @z nset
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ostatnich kilkunastu | at . Ni ekiedy przeksztagceni
kl asyfikacjn fitosocjologicznN. Lepsze rozpozn

hydrogeni cznycdl, s owed rsilamii eobws zPar - w Natura 2000, u

rezygnacja z uUytkowania i ustanawi anie ekosyste
mokradgowe. W przypadku niedobor -w wodgweij s zyime| N
ochrona prawna, ale nawet ochrona czynna nie zape
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JakoSi powietrza na t er eninapodstawievdaiychZ M$ P |
z monitoringu satelitarnego (TROPOMI, lata 20182022)

Al fred Stach

Zakgad Geoinformacji, Wydziag Nauk Geografic:

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Precyzyjne informacje dotyczNce charakterystylh
met odami pomi arowgtmanipu zye mwtykfoirk owanych i regul ar
t aki j est kosztowny, a jego obsguga wymaga wysok
punktowych pomiar - w, o wysokich standalbnycth o cdul
gistoSci =zaludnienia, wzglfidnie rzadka. Wi fAkszoS]

podczas gdy niekt-re tereny pozamiejskie sN pogol0U
befokroyscN at e U poograocminee oceanu. DuUym problemem | e
przestrzennej wynik-w uzyskiwanych z punktowych p
zmienny w czasi e.

WartoSciowym uzupegdnieniem klasycznych pomiar .
met ody tel edetekcji satelitarnej wykorzystuj Nce
el ektromagnetycznego zachodzNcel Sa atcrha k2cOi2el )j.e gPoo nuira

zapewniajN ci Ngge pokrycie przestrzenne wraz 2z |

https:// ged@df2drsWm-emlk ispdosriseé zneenti aeramlo | )s. k #onadt o, dzi
teledetekcji, moUna monitorowal obszary bardzo od
tego typu rejestracji jest moUli wpSbHobhyyeskaaiza wl
ziemskiej, zachowuj Ncego jednakowy poziom dokgadn

Pomi ary teledetekcyjne majN jednakUe charakter po

naziemnyolb Sidok®aerzadko ich moUliwoSi i jakoSi

dotyczNce jakoSci paéawioeStcriz ad tskfb | pjosittinea nvea rj tack®i d| a
at mosfery. I nstrumenty satel i tiaarnzec hsnN , ¢ zcfzsytld nt ajn
powi etrza nas najbardziej interesuje. Jednym z na

j est TROPOMI zainstal owanrbyP n(aStpacckhg a2d0z2ile) .s artRedPiOtM/

mul tisprektktadlmy dzi aga w pasmach promi eni owani a

podczer wieni [ podczer wieni . Zostag on umieszczol
KosmicznN (ESA) w paFfdzierniku 2pLZyrphkni omjesgr u
skgadni k-w zanieczyszcze@& | ak: aerozol e, met an,
siar ki

Celem przeprowadzonych dla potrzeb niniejszeg:t
pozyskanych zaga niplbamo dROROMI , do oceny zr - Uni cowa
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wybranych wskaFfnik-w jakoSci powi etrza dla obszar
otoczeni a.

Powi erzchnia i ksztagt, 11 uwzgl Aidnowygyl hZMsS B
r-Uni sifn znaczRco Z oddr ulg,i2 jd os t7rdo,n3y krnmozdzi el czoSi
stosunkowo niewielk?®. (3,6yola Wzgmidg- ®4, & tkamk Ue ab
liczebnoSci i madtag tNy®t ysd 2in ydoh amra-l by, zdecydowano
iksztagdgtu obszar-w reprezentuj Nce =zar-wno obszar
otoczeni e. Dysponuj Nc danymi wektorowymiaczopol i gt
centroid (geometryczny Srodek) sty wolaszampnioe pwokn
ipowi erzchrii Wilaehri®biken t aki ego koga znajdowago sin
do 16 pikseli obraz-iwrMNROR@NI .poTda kuawaiglfio Qib,y tbki zw
pozwal a na wykonywanie sensownych analiz przestrz
wyznaczonych obszar - w, serie czasowe statystEyk mi
powi etrza i skoncentrowal sifi na analizie r-0Onic
zl ewni ami . Wy korzystano do tego <celuwu interaktywil
funkcjonuj NcNt tppd: /a ddrpegsse.aabenbteieore®/l/ ni ni ej szym opr ac
danych obej muj Ncyicdqhd orkajes dkbfodae Kwitetnia roku
parametr - w | ahktotSpc:i/ /pvowwi.etprr oapdountil-me W /@dvaeti &

1.JakoSciowy wska¥fni k aerozoli (Al) okreSlany dlI
22AER_354/388; wartoSci dwaanmSie derdoeksluu wskaleig
promieniowanie UV.
3.Cagkowita zawartoSi tlenku wingla wWCOpR!|l umnie po
4. ZawartoSi formaldehydu w piond@egH), kol umni e tro
5ZawartoSi dwut!l enku ergcznejtvmol/@(N®p | umni e troposf
6.Cagkowita zawartoSi ozondOj)y kolumnie powietrza
7.Cagkowita zawartoSi dwutl enkd(S&)i arki w kol umni
Czujnik wykonuje dwa pomiary na dob6l-R24ablBe il o
wzgl ndu na warunki ich wykonywania (zachmurzeni e,
Bi or Nc pod uwagin cagdgy 4 |l etni okres pomiarow

standar dowe) uwzgl Adnianych gRaremepobdoWwi p&Ekb®oi wp

ZM10 i ZM12 (Beskid Niski [ RoztoRz&pnygr ot A MB . i |
dw-j ka charakteryzuje sifn specyficznN kombinacj N
sN wysokiaeforimdéndehydu oraz dwutlenku siarKki or az
sifn maksymal nymi Sr eNMajimdr sz ifiddje nddamiiemMOe i specyf.i
Z11 (Wolin) i Z14 (Karkonwsywanyd&Na WbhbszairewnhygyU
natomi ast najwyUsze tlenku wigla i ozonu. W Karko
wngl a i ozonu stwierdzono naj mniej. Naj bardzi e]j r
(NH Na 55 kombinacji Srednich kaUdy z kaUdym, wy
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poabc Tukeya, tylko w 11 r-Unice nie bygyoiswanme

na dw-ch stacjach-wsathoWmreydglz W Ig-Ruseacrza Bor ecka)
Narodowy) .

Literatur a:

Stach AL, 2021. JakoSi podwisptoj za.enkeé - zynkosdndbysahar
iSrodowi sko, Swito@Eski M. (red. ), Pol s kbaz2l.SiBald e mi
9 7-8 36 6 8-0 33 . https:// pozmpaomn.tpeannt ./ pulp/lvwpa d s /-i2zsOr 21d/o0n6 /sCkzol o

skompresowany. pdf
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Djugooktresdevrcj e satelitarnych wska¥tni k- w
ZMSP na tle regionalnym (2002D1 S NDVI / E

Al fred Stach

Zakgad Geoinformacji, Wydziag Nauk Geografic:

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

ZawilNecreaj chl or of il organi zmy fotosyntetyzuj Nce
naturalnych, jak i rolniczych gzayfcrua hoaerna of micamy

wdgugi ch okresach | est moUl i wa tyl ko magympmodpbhw
badawczych 2do®Knl i Wpomaglad to jednak to jednak duUyec
wy kwal i fi kowane] kadry. -tJywchh juebdineagkd eng op owvci zeNkt uk aveyhk al
zwi Nzek statysstpyeckztrryal mdNmicihdazryakt er yst ykN powi erzec
satelitarnego, a biomasN roSlinnoSci zielonej. Na

typu sN Znormalizowany R-Uni cowy Wsk aRfonSlki nRooSS ciin n(c

W ich konstrukciji (Stach 2016)niwyvwkaonrizay sd laalet rsoNmac
wzakresie czerwonym i podczerwonym (NDVI, EVI) or

Podczas gdy NDVI jest wraUliwy,gjowEVeé pasil 08
na cechy strukturalne pokrywy roSlinnej, w tym in

ifar chidzebkitouwroitwi ska roSlinnego (Stach 2016). Z tegoc

wzajieemnw badaniach roSlinnoSci obejmuj Ncych ident.
Il stotna r-Unica mindzy NDVI i EVI dotyczy teU reatk
natomi ast EVI wzrasta.

Anali za danychdgsuagtieclchi t aenytch ppmiar owych gene
Aiel ®di emi a(przyrost biomasy zielonej), chol w da
zasifigu przestrzennego, natnUenia, a @y z¥areg wis ziyrs.
Co®t i i n. 2021, Winkler i i n. 2021) . Zidekhalheko
ii stnieni e wieluw rozleggych obszar-w ze znaczNcy
opracowa®@ pliwdwBdadzrapyiia zwjaszcza p-gnocnej | ej
wykorzystaniu wska¥nik-w NDVI i EVI umoUl i wi a t
sezonowych: ekstrem- w, amplitudy i fazy. i WHhasg u
zielonej w skal i dulUbybFadpnaer e ew ywrzi reonsiwa rset meiNef e mz € Oi
zwi Nzk-w azotu oraz ocieplanie intensyfikuj Nce r

dochodzN do tego zminanay tpeorkernyuc,i az mi amyy trkeoOwamu o p

gospodarka | eSna i agrotechni ka. OkreSlenie wzgl
konkretnych I okalizacij.i bardzo trudne, a czasami
wykaystheteai 22 serii danych satelitarnych wska¥ni
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tendencj i zar -wno og-Ilnej i ej il oSci j ak i j ej Z
Zintegrowanego MonitoringucérotdowzsekauPrzyrodnicz

W opracowani u wykorzystamo oduweM@DPH3Ql 6.
(https:/ /|1l pdaac.usgsJ)goxawr eddkrNisctvgeo d Waq It wS6 i / ND\
wrozdzielczoSmi Dkhogo t231s,N6 efektem przetwarzani
promi eni owani a el ektromagnetycznego od powi er zch
zainstal owanego nla) .s aQbeeljintuijeN Toermre ao k(rEedsS odp e §nkut e
22 | ata, 507 owyels)w Amali za trend-w parametr - w C)
uwzgl ndni ania danych jedynie z pegnych okres-w r
wypadku ograniczono do pil@2edrudfguadidO2lsigitoiwvap, 2
Aby miel moUliwoSIi oceny trend-w NDVI i EVI w r - |
przeprowadzil dla cagego terytorium Polski wraz z
3185039kmObszar ten jeshkabhpgkodwahy wp MD®OE Sczweng w
przetwarzania konieczne bygo nifklItejlvkoj epdonNr ama &

(mozai kowani e) . Procedur i ARDGNn avaywkioen aM©@D Iz%t sppo moB WNs er
2016) . Cagy analizowany zbi-r danych skgadag sin
wska¥ni k-w (507 obraz-w po ok. 5,89 mln piksel.@ k

W pracy wykorzystano metodykatehbataengehi i aicmj
wmodul e Earth Trend Model er system GIS Terr Set y
identyfikacje tendencji wieloletnich zar - -wno wart
uzupedgni enine wynladr zystsaer i i czasowych statystyk
wykonanN przy uUyci uKaemrdsltlkeo welgiob it eeltlue rMa nGrai mv al |

W skal. cagej Pol ski, w analizowanym okresi e,
statystyczni ep<prozyYrlgst WINMDWI3, Q9% terytorium naszeg
wzrostowy NDVI jest pr zyp a0ddokOo.wyDIway n6o,sG % nmd veij e rnzi cth
i stotnych trend- w, a s p a3dk¥% oNoBBVzla rautpenjamsizj®iy)oz akik ead Wio
statystyki dla wska¥nika EVI sN bardzo podobne, a

Obszary wszystkich 11 zl-bwaoaiup2amhdD@hawp&heZWMs
i stotny trendnowzND\WIt,owyakz air -BWI . Wyra¥nie inny je
tempo wzrostu. Zlewnia jeziora Wisegka na Wolinie
miaga teU najniUszy jego przyrost.s@ekwl el edniugimi
R- Uanego Potoku (ZM13), kt-rej Srednie NDVI bygo
spadek amplitudy rocznej NDVI , chol w niekt-rych
rocznego (prawdw pmoa osbkiri -ec eniwe gd stladsu zal egani a pokr
sifn zar-wno minimum, jak i makGeinmeunal(nmipe wy dzg veQwng

wegetacyjny.
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Li
Bu

a

n

eratur a:

etto L., Ranghett. L., f200rl1 6a:u tMQaItS tcs pp:r eMpnr oRe epsasci k
Products time series. Comput-48s & Geosciences,

t ®s J. , Mahecha M. D. , Reichstein M. i i n. 2021:

trends significant? GeqphMBsi ce2I02RGILODriAD 6Let t er
t man J. R. , 2020: Terr Set 2020 Geospatial Monito
Clark Uni vw389.i ty, s. 1

i seller C., Gri mvall A., Xen2dalPetfeetmdmwmece tofnp:
presefnceowaEmnwait een met k8idc.s , 13, 71

ch A., 2016: Monitoring satelitarny Srodowiska
20020018oni tornig $rodowiska Przyr-dadhn.i czego, v ol

kl er A. J ., Myneéeni RO2B., SHoawmhawn Af it he greenin
with further ri s£ IiBn ogterns <4 % &HDVielxD,.CQ 8,

g Y., Wang S., Bai X i -Tienr.m 2TOrle9:d sF a ont d&Grl 0 bAafl f eNDtVi
372.

Z. ,, PMyame rSi. R. i in. 2016 : Gr e eNaitnugr eo fCltihmea tEea rCt
6, 17"HRB5 .
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Problematyka roSlin inwazyjnych w zl ewni ac
Wr zos - - wk a

Magdal enbhi 8t anPkzewo¥ni k, Patrycja Rachwa

1St acja Bazowa Zintegrowanego MKmirtkommiosgwe $rodowi
Karkonoski Park Narodowy z siedzibN w Jel
2Zakgad Botaniki,icaMyydzh,ag Nauk Biolog
Uni wer syweki Wrocga

Obce i nwazyjne gat unki roSlin sN obecnie de
zagraUaj Ncych d o200 oroknmo®cizl ewni potoku Wrzos-
g-rskie centralnej czinSci pasmdz oknaer koM oebygernBadije
monitoringu gatunk-w roSlin inwazyjnych obcego po
ob
Kartowanie odbhWwwgogzi bmaeh:dww ramach monitoringu
bad
szczeg-Jowego na wybranych 10 stanowiskachScbada\y
Jag

wszystkim na obserwacij.i gg-wnych art eriipiobroczpr adeas

»w S

zar 2zl ednikmotoku Wrzos-wka wraz z jej prawymi
awczej podzi edoknuej1 0tk mw@ad2:> ykwadr at - w) , j ak

ni Nt k-w w dolnej c¢cznSci zlewni. Badania monito
i ScieUek or alak i ddézteMdavdpadnroy c3hl. % powi er zchni zIl ewn
roSlin inwazyjnych odnotowano zaledwie na 15% pr z
powierzchni zl ewni. W wielu przypadkach, ama tbwymg os
kil ka gatunk-w roSlin inwazyjnych wystipuj Ncych
stwierdzono do 2021 roku 13 gatunk-w roSdastnerobc
nowobelAgitjes-hendyvii uczep aBedg ka Eslkiioinedooisear p e k gruc
| mpagil eamgsl Rloiyfl @, a ni eci er pekmpdt 0k ns O a@jtudiwinl ot a wa
Lupipnousy phiyhdlus, wi nob(lAs zker nP.a)r oFfreiaotasgc, i sc 2 exrsvea rt
Querrcwkdr.a,dest owi eRee ymmf‘urterd reC hx b etke&rerhd ¢ ktoovwwi, ec ostro
Reynoutri dojmiwest owi ec Resyarcchuatl ri i@s k(ER.chcah mindetnys i Bla k
pomar s Rosan aTuhguonsba w g o | k &0 & i ¢ pagdkeanis.a sn a wg 09 o | pi -dFfangao
gi gadi ean0Odnotowano takUe dodatkowo 5 gatunk-w K
egional nej lub | okal nej, nie upiigythl hla. pUGdturrd

—

zeroko romrpowsKackonnoszach, jednak ni®@r zZech owhnsg
uglrems.a toj eSLyki mmpk & wla.n,p uknrcalsltiakl Ws Pyt toatazs s un
ctoRhes tly.phWinfekkszoSi stanowi sk vkylejenwy mijenisdmy

s

J

0

sNsiedztwi e zab uidporwaed eJ awgsnzi yNsttkkoiwa w pr zydomowych
zruderali zowanych or az gNkowycts.i edleidsyknd e | e8Sngat
d

robnokwi at owy, kr oponiykajlagteyy ow agg NdbNbe kcozseyrsw e mu
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ni eci er pek dNao btneorkewniiaet okmayr.k onos ki ego Bdreldd i Nda&kruo kom
buczyny, gg-wnie przy umocnieniu skarp dr - gh,w sN
wrejonach dawnych paSni k- w or aazmiperjzsyc agrho,d zgedrzii aec ts ki
materiagy do ich budowy. NaleUy podkreSlii, Ue na
wysokoSci 730 m n.p.mnewpniwkkamopiNt olUienguszggt ki e
i nwazyjnych znajduj Niwi fawi lgu ngi itczaiSceéglzd edvali ne
purpurowej , kt - rN w Karkonoszach obserwujeilsiin r
monitoringu szczeg-gowego na wyznaczonych powier
systematyczne zwi nkszani e liczebnoSci osobni k- w
stanowi sk gatunk-w roSIlin i nwaszkyijcnhy cjhe sw wyrUaswdyocpho
zsurowszymi warunkamUskNi 8iregnozNymbcznN temperatu
zal egania pokrywy SnieUnej oraz skr-cewyseminpkhwasi
termi ctrn®fb, 0ALdcowana g-rna granica WwWystRApowani a
obecnie w zIlewni Wr D09 wkin.ma mvysokoSi 800
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Stacja Geoekologiczna UAM w Storkowi¢ 4 0 | at pracy, zadani a

J-ed Szpi kowsKki

St aGeéaekol ogiczmwgdwi 8goNRawi &eograficznych i Ge
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Stacja Geoekologiczna w Storkowie powstaga | a
-wczesnego Zakgadu Geomornfydluadiei BRyraalni GCzzwaerjt ow z i

Geograficznych i Geol ogicznych Uniwersytetu im. A
hab. Andr zej Kostrzewski , akt ypwnai cey uncazueksotwneijc,z Nd y
ior gacnyijznae j . Wy b - r mi ejsca |l okalizacij.i Stacj.i byg

funkcjonowania geoekosystem-w mgodogl acjalnych re
poligonem badawczym staga sin Trerdzlcihsnkip wada mkm S hit
profilem hydrometrycznym w Stor kowi e. Uwzgl Adn
geoekosystem:- w, a takUe stopi e antropogenicznej
reprezentuje streficmgodioggacj alnN Pomorza Za

Za poczNtek oficjalnego funkcjonowania Stacj.
podpi sana umowa na dzier Uawn ydnw-nojhy np @ miweosdzneyzme E uw
wtym czasie przez GminnNNSppgdzNekanipr 8€phr wwéd z o !
uzyskanych pomieszcze®& na | aboratorium oraz pok-
przystosowany do funkcij.i | aboratoryjnych oraz soc

W pierwszych |l atach dzragplnpBatywSbadphi pofN¢C
r-Unorodnych trudnoSci organizacyjnych uczestnioc
Kostrzewskiego, wSr-d kt-rych naleUy wspomniel L
Zwol i EBski egli, mnRyaskaridaAlKf reda Stacha. Stacja dzi a
pracowni k- w i student-w w ramach bada@& dypl omow
uruchomi ono badania hydrochemiczne w parzofjidjacdo g
Mgy Es ki Potok. Rozpoczigdgy sin r-wnieU badania geo:
or az proces-w eroziji wodnej st ok - w. od 1 l i sto
met eorol ogi czny.

Od roku 2010 $Svraaj v Ge¢oekowogi staga sifn jednos

i m. Adama Mi cki ewi cza w Poznani u, przeznaczonN

reali zowanych g§-wnie przez nastnpuj Nce wydziagy
Geograficznych i Geol ogicznych, Wydziag Biologii,
Edukacyjnych. Po zmianach w struktSurazzg ao rGrareikzod «
wSt or kowi e jest umocowana 2w rSozdknoilcez ylzzhi ezd za fniolwieg c ||
Geograficznych i Geol ogicznych. W Stacji na stag
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GraUyna Szpi kowska (stteercshznyi cgpgdj alMosnti sk ab aDdbanacEsd
badawahanoi czny) . Maggorzata Matysiak (pracowni k gos

Od roku 1989 UAM stag sin najpierw uSdyatckjo wnwrka
zbudynkami. W kolejnych | at ac hzipargzeekj fiptood o thogn- ywenhi ew
Obecnie UAM jest wgaScicielem gNcznie ponad 33 ha
dziagek sN zainstalowane urzNdzenia pomiarowe i
przeprowadzioamglk h1DW0SL acj a posi ada dobr ze Wy posa
hydrochemicznych oraz sedymentol ogicznych. Obecni
na 80 os-b z wyposaUeniem multimedial mpwmersavlaa os

zaplecze kuchenne i socjalne.
PodstawN bada®@ realizowanych od poczNtku dzi ag
Na jego czinSi terenowN skgadaj N sin: posterunek m
Mg ykiEts Pot ok) wyposaUone w gaty wodowskazowe i r
eksperymentalna Chwalimskiego Potoku z wurzNdzeni a
zpol et kami test owy mi eroziji wodmaejN @lrealz, spewiegr 7 a
pomi ar @wii8h. |l aboratoryjna to:
- Laboratoria hydrochemi cznwo $aizeiz n;azcrzaoenzea ndioa bsakd
wwodach natural nychyph,t Apenea vao d nonS owi, eloaerk tarrol it
ZzawartoSci zawiesiny). WyposaUone sN w: spektrc

chromatogr alf2 (J omioomye XD, X spektrof otometr Spekol 1
p-gautomatyczne,abmreatndrkyij nerpH,ower 2ewodnoSci [
wielofunkcyjne miernik | aboratoryjne, cieplarkti
wodnN.

- Laboratorium sedymentologiczmg®,d@pHamnalpirzewlodad
ioad-w, oznaczania czinSci mineralnych i organic
sita, suszar ka, piece mufl owe, mi nerali zator mi
Badania realizowane w Stacji Geoekol ogicznej v

r-wnoebedze cage] Parsnty jak i Pomorze Zachodni e

mechani zm-w funkcjonowania geoekos-gatbmdwi mjodogh

narastaj Ncej antropopresij.i orhaz Gga cwnoyd zfNrcoylolhe np rlz.
reali zowany popr zez szereg zespogowych [ i ndyw
uwarunkowani a [ funkcjonowani e Srodowi ska geogr
abiotycznych jak inejcznSci przyrody oUywio
Stacja w Storkowie naleUy do sieci Stacj i B a
Przyrodniczego od poczNtku jego powogania w roku
specjalistyczny obej muj Nc ye uerroopzejjfis kakb dsniNe ig I setba c jJie sp
Monitoring. Aktwualni e, wraz ze StacjN Beskid Nisk
puapowej Komisji Europejskiej. NaleUy podkreSlili
jla i przygotowywaniu corocznych sprawozda@® z reall
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W dorobek naukowy i dydaktyczny St azi é alGezooevkar
woparciu o niN prace naukowe) babiz|l imntaagd ysjtreer s kK8
wSt orkowi e zorganizowano 8 sympozj- -w ZMS$SP i 6 i ni
WSt acj i coroczni e odbywaj N sif przedmi ot owe pr a

Geoekologicznej dwt y$tharzlkaswi uc ve st i c pwlbil i KaNacjzad ke

zfunkcjonowani em | monitoringiem Srodowiska przyr
Dot ychczasowy ddoyrdoabketky cbzandya wocozzowal a na wskazani ¢

Geoekologicznej w BMalakdNidko nmi &i: ej n

- dal sze prowadzenie badaEnegwnmavyichne dygscyrlrizra
oSrodowi sku,

- utrzymywanie pedgnej sprawnoSci i dostosowywani ¢
pomi arowego do wymaga® zyah,jzowanych zada@& bad:

- specjalizacja Stacji w prowadzeniu eksperymentu
wodnej gl eb,

- rozwijanie wsp-gpracy krajowej i mi ndzynarodowe

- akt ywna kontynuacja programu ZM$P uwzglndni aj Nc
Srodowi ska,

- poszerzenie ofertyzayphbokygknmpmrieddwidemi eki ch
i2. stopnhaaphodyarl cmhmwidiz amorcihtie®r ogowi ska wraz z
zapewnieni emaphaeabezawdgdatlpywizvwadrgibrck - w pobyt owyc
Stacja Geoekologiczna w Stoakawizy Mmedd mrocswkadz

ieksperyment -w terenowych, studi -w model owych ora
pomi arowe (warunkydmeltepirozmwmg, clzyneérrochemi czne i [
bada® Srodowi skowych w dorzeczu Parsfity i na Pomo

przyrodniczego winien byl bezwzglhindnie kontynuowa
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Stan,zag oUeni a i trendy zmian Srodowi ska geo:
podstawie ZMS$SP

J-zef SzAndowseki KostartUyeavas KSiz pM&miwls & Do ma Es k

St acja Geoekol owwyadzinag wNStlr@eawgraficznych i Ge
Uniewsytet im. Adama Mickiewicza w Poznan

2Pracownia Monitoringu, Wyrdozdioawd sNaau kP rGeyoa gordanfi icczzergyoc h i
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Centrum Zintegrowanego Monitoringu $rodowi sl
Uni wetr siym.e Adama Mi ckiewicza w Poznaniu

Program Zintegrowanego Monitoringu $Srodowi ska
Parsnta w Storkowie w zl ewni g-rnej Parsnty od ro
Bazowych ZM$&mMmg Moensitt opr owadzony w nawi Nzaniu do ko
geoekosystemu (Kostrzewski 1993) [ obej muje zar -\
UmoUl i wia rozpoznanie aktualnego syramdni caggw.Ue E

Wi el ol eltentimi,a 288eri a obserwacyjna, pozwal a na
geograficznego zIlewni g-rnej Parsnty ksztagtowany
ener gi i sgoneczneyw, zdewniawnt ypobzegbwotdgr enu i I i

wpgyw uwarunkowa@® antropogenicznych (uUytkowanie
korzystanie z zasob-w Srodowi ska). Obngg gtmadwoe r i |
ikr NUeni em wody.

Trzydziestopincioletnia seria pomiary meteor ol
Ue zlewnia g-rnej Parsnty pozostaje w strefie pr
Oznaczeniu mas zpmevmjet Swaadoczeyancharakterystyczny
stosunkowo dgugi miipppeawi ofnizemScwowymN, jesieni N
W wi el ol-20c2ilu plog87wi a sin wyra¥tna tendenncdeancdioa wzar
Sredni ej rocznej 9emmerlat ulrayt wy njoesst 0Oi,Atéot na st at
wzroScie sumy temperatur ef ek y whoyktMp §x wlai nioowempt
stan Srodowi skap.pr nwar okdsnzitcazjetgopowani e korzystniejs:
niekt-rych roSlin (wydguUanie okresu wegetacyj nef(
pochodzeni atr Shnavi prdgomioeszania poczNtku okresu w
o 6 dni na 10 | at. Dl a okresu intensyWwnleat welgatpa
i4 dni na 10 | at dla ko@®&a tego okresu (ryc. 1) .
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[ T T e T T e e e e e e e e R R B N |
November 1 | | | 0 0 0 0 0 b b L
it i B et Bl e e e B e e e e R e e e e B e Bl e S
October 4 ! I 1 1111 1 1 1 11 [ N [ \_\_‘__L_Y:0,5983*X+292,5160
,,L,\,,\,u:\,_\;;;_\_--;,_\:g:i-,-j:‘:\:ttIIZIZ‘,,,,;,R2=0,1565
September 1 | | ''w i ‘ . N R L _ . L Y=03812*x+2682235
1 e el A---- 132" CFI 1230 N R2=0,1190
August
July 1
1 11111 11111 11111 11111 1
June 4 ee——— )
May
April 1 _ 11 0
1EEEN] THE TS AR A - - RN} [Y=-03028*X+131,1933
March | ! R? = 0,0551
1 =—-—— —\—\-‘-l_LL___\_\_\_\_\_________;\ | - %
**‘FT‘Tﬂ*\*\*\*F*F7"Tﬁ**\*\*F‘Ff#f**\*‘**fT‘T::\:‘:‘:FF’F!ézzg:gggg X +102,0924
February {1 I I 0 L @1 @1 b bbb bbb e b
-ttt
N0 OO T ANMTULOMNMODIDOANMTLONMNODDOANMSTEND OB O -
3888833883838 33833838888388828c8008800088
Ry t Okres wegetacyjny (1) i okres i n{2&mRsywneéeijr ewmalg
zmian poczNtk-w i ko®&®:-w tych okres: - w
WgaSciwoSci fizykochemiczne w-d gruntowych or a
ws kadej », kr NUeniu materii w zlewni g-rnej Parsint
jednakUe przez oddziagywania antropogeniczne. Gg
podziemnych i cagkowitego odpgytvweunuw - -rdz ezcez nzel geow npio zzc
wi el koSci opad-w atmosferycznych (Michalska 2001)
Szczeg-Ilnie niekorzystnie na ksztagtowanie kIl
wpgywaj N Iata z magN il oSci N opad-w (nZwdasid kNa pw
SnieUnN. W ujficiu wieloletnim widoczny |j8st ctzregrod

gg-wnym powodem | est wWzr ost t ekmnipiemaatt yua zyn epgoow i keit Ir a1
wStor kowi e-2dI2a olsvaytn 22®0 Inm. W roku 2021 po raz pier
wartoSi-2aj&mmmM.: Wystfpuje r-wnieU wielolethi Naren
bilans wodny zl|l ewni szczeg-lnie niekomawmbst @ampiada - w
at mosferycznych (ryc. 2) . Powoduje to wystinpowani
ciek-w i magych zbiornik-w wodnych. Zarazem wpgy
odpgywu ze zlewni, w essktal{a gpkdzjoonyj ezdan esgor awlk ud o mi

Parsnty, co Swiadczy o jej stabilnoSci hydrologic
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lata hydrologiczne
Ry2. Bilans wodny zl ewni-2@4dr nej Parsnty w | atach 2
Piopad at mdsifpearryoovamy ,e w$ &dapTgnyiwk or weéebci zDnayah, 15 y B

Wi eloletnia seria bada® hydrochemiczny$hedanido z

zmi neralizowane, zaliczane do typu hwadrnd cohweergioc
(92 kowska 2011). W ciNgu roku osiatiemizeecpoyzhz ezgn
wzal eUOnoSci od mechanizmu i czasu oOobiegu wody or

ni skich przepgdgyw-w wzrastaj N hstorrkeonmiyac hj, o rs-ivarwadaanr

magnezu i sodu. Dostawa tych jon-w wiNUOe sin z z
kr NUenia. W okresach wezbra® opadowych |l ub roztop
rozci e@Ezeoznyowh dsgabo zmineralizowanN wodN opad
zmiennoSci w czasie stnUe® jon-w wgNczanych w obi
JakoSi w-d Parshty, na podst awi%ciobmaw aleyug N csylkctha &
sin w | kl asi e. O dobr e]j jakoSci sieci hydrogr af

hydromorfol ogicznego.
Wi el koSi odprowadzanych wodami g-rnej Parsnty
wkaFfni kiem intensywnoSci denudacji chemiczn@dj cadg

rok OdpgywajNcy rzekN w formie zawiesiny mater.

mechani cznej zl ewni , kt - raror e@y-i von ywry nJors-i d oekno Jbo
ni erozpuszczonej do Ssystemu rzecznego w war unk:
(Kostrzewski [ in. 1994). Materia przemieszczana
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l okalnirzefmb@npawi erzchni ziemi i praktycznie nie
Procesy erozji wodnej gleb o charakterze ekstrema
rozcinl, wNwoz-w i stoUk-w napgywowych.

do
do
op
ch
at
20
Wz
at
Za
[

za
j e

pr

na
ws

t e

ok
w K
Ap
re
mo
pr
zr
Li
Ko

Wody opadotwer yztug mMNaks i i niskim stinUeniem skgad

puszczalZmpcknMNocmiASi zIl ewni g-rnej Parsnty pokr
transformacji iloSciowej i |jakoSigieowdjemopgadew
adowych, zwgaszcza w drzewostanach iglastych,
emi cznej (KrQbsszeyrkwax( Gl )wi e led leektt reine ovgy kaanzudjpN,n i @ e
mosfery jest sysdieflmazglcwaerz gmind e paanwew zl ewni
11) . Od thofEc XXl awt 9®0Snie udzs$agnitl eonprad- wzat mo :
l ewni g-rnej Parsnty i aktualnie t en czynni k
mberycznych wpgywa na zmniejszenie gadunku skg

uwaUa sin wpgyw poprawiaj Ncej sifn jakoSci opad:
powierzchniowych. Dotyczw-twowzwddazbhzpodphadhoys:
mykaj Ncym zlewnifi g-rnej Parsnty. Proces obni Ua
st dobrze widoczny w przypadku magych zbiornik:-
zy k g abdeezno d pegstwowe j ezioro Czarne.
Zlewnifi g-rnej Parsfity nadal moUna uwaUal za g
kt-rym stosunkowo niewiel ki stopie® przeksztagc
funkcj onowanyreo d$iri cadkzewios k aW past at ni ¢ h zlnaitaancyh |
trukturze uUytkowania ziemi. PrzewaUaj N zmiany
ndencja do przejmowania zi emi pod zabudown | edn
Wi el oletniaameal badawazgpcbgw Stacji Geoekol ogi
reSl il aktualny stan, pojawi &j NzeagsoBle@r &nodoyow
rajobrazie mgodogl acjalnym Pomorza Zacdchodmau&gwe
|l i kacyjnoSi prac prowadzonych w Stacji w Storko
alizowanym w ramach Zintegrowanego Monitoringu
gN posguOyli do wskazMwa@®@i av @pmtkymeaslirey cWwy kroa zwis
zyrodniczego, wprowadzania el ement-w ochrony i
-wnowaUonego rozwoj u.
teratur a:
strzewsKki AL, 1993. Geoekosystem obsmra, - Ve iyt
Naukowe, 6, Komitet Naukowy przy Pr-é7zydium PAN |
strzewski A, Mazurek M., Zwol i Es ki Z. , 1994. Dyn
odbici e funkcjonow~ania systemu zIPe)Wrsik,ic$1t,oW’a)[zz1)a
uszyk R., 2001. Zr - Uni cowane AprzeNStrzenne wgaSci
Zwyczajnej w zespol e boru Swi eUego, zl ewni a j «
M.J - Twi ak, A. Kowal kowskie (iredmoynjingFugkopé&onswas
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zuwzgl ndnieniem zanieczyszczenia powietrza. Bi bl
214 0.
Mi chal ska G., 2001. Zr -Unicowanie wdgaSciwoSci fiz

Chwali mskiego Potoku (g-hrondaniRar.s iW:a ,M.P oJmofrwzi ea kZ a
(red.) Zintegrowany Mo ni t ozreignog wsr Bdbweceka F®nksg
iMonitoring Geoekosystem-w z uwzglndnieniem zani
Srodowi ska.

Szpi kowska Wwarud&bWwani a i zmi ennoSi ¢ hdezmii mruy c W -
ipowi erzchniowych w zI|l ewni Chavmas i tma ki e §Vo Rot Klot
M.Samogdgyk (red.) Funkcjonowakaehgemieaosybdyehkhowa
inarastaj Ncejsjant Bopodpr Monlist.. $rod., 28: 173

Szpi kows ki J ., DomaEska M. 2019. Bi t2a0ns8 wo dSnwyi ed I ren

war unk - w toeprandi ocweyacoh .a . Prace z zaRil%3.u geografi.i
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Pomiar Kkierunku i p r i wiktronBerza czaszowdgo U pr zy
ilul trasonicznego na Stacj. Bazowej
Anna Andrzejewska, Adam Ol szewski

Kampi noski Park Narodowy

Stacj a Ba Zawap ofoNdssRva d z i pomi ary par anpeotsrt-ew umektu
usytuowanym w miejscowoSci Gr ani)c.a Z(nN\Ne5j2dlulj7e 10i'f , o
War szawski ej (Sofodni owpm RA&4BE, bawgi ennyno btihadrNacsyum
nadzal ewowego Wisgy. PogoUony jest na pogudni owo
okogo 30 km na zach-d od Warszawy na rozleggej po

W | at a®@hl ®220wWalr unki meteorologiczngcmheivaebathy
Mil og 5@0sorWim dwiSaadtr aMdAals5z o we | budowi e pad drkookSw i 2001
zainstal owana byga aut omatiyscazlma WkbAVESctjBa@ Snoentiecozrnoyl no ¢
pomi ar u pkrifedrkuoa&kctWu MDCAPEadJdrni ¢ Wi nd .SeRcmirarWMT7d
ikierunku wiatru odbywag sifAn na st and aprrdzoywea d kwy soo
czujnik-w zapis danych dokonywany bygd co godzinhn.

Ze wzglnd-w | ogistyczmnygélzni{wm ogmajdkwj emegiedr ¢
finansowych nie prowadzono pomiar-w r-wnoleggych

Liczba obserwacji prindkoSci i ki er ubkiu gwidaztirny,
aczujni ki em ulltérOa gordizd Z2ny m 52

Za ciszni przyjinto obserwacje, w kt-rychmfsedni
W okresie prowadzenia pomiar - - wokvii atejoens erceweanac z2s
zciszN. Najmniej takichilob8%rwacpaj wR8¢t Bjpi §Od i@ M€
zmi any wiatromierza radykalnie zmniejszyga sin |i
0O, 7% w 2017 r ., a naj winfhcej 1, 7% w 2020 r.

S$rednia pridkoSi wiatru mikazaoR0OfbawyoOimMoedae
a mierzona ™20 2t awwihat2rOolndi er zem ultrasonicznym 1, 2
wielkoSci rocznych kwartyli 1, 2 i 3 nie r-UniN s
pridma&siymal ne, lbyjyzavylls dredtaovd02016co moUe wyni k

z r-Unic w czudo Scoid npirefndnkyocShc iwoamiuenrkz-yw njeatke oir ol o0gi c

Obliczono liczbih obserwacjidkw&adir:u dw nG,s® Bmpes N¢ g
0,15,/ s ,-2 ,0® 6,-3,20, O mHt4s Q B/ O or az powyUej 4.0 m/ s .
ultrasonicznego notowano wyra¥tnie wiincej obser wac
wzr ostu wdzsiesgvacji z wiatrem o prhidkoSciach od 2
na |liczbnh obserwacji wiatf)r.u o winkszych prhiadkoSci

Udziag obserwacj.i wi atru wiejNcego z okreSlon
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zbl i Wookr2e0s®1®@15 przewaUag wiatr z kierunku W (15%
wiatr SSE ( 3%), nadodmi pprewalag aming @nh1 WS W z(y1l SB)W,

(po 4%). R-Unice pomifndzy objpsHrsviofvawymi k &fi ez uwaraun
wystfipuj Ncych w badanych okresach, a nie zmiany p
Wni os ki

- Pomi ar prindkoSci wiatru wiatromierzem czaszowyT

BazoMajmpidsioanowi N seri e mioaji eachyobydneé riakmiowane
seria danych.

- Przy pomiarze wiatromierzem czaszowyrmimsatNgwar dJ
przy uUyciu wiatromierza ultrasonicznego.

- Przy uUyciu wiatromierza ulerascpicmnagouodnot a

0,2 mls do 3 m/s., udziag wiatr -w o wyUszych pr
- Udziad obserwacji wiatru wiejNcego z poszczeg: |
podobny.
- Konieczna jest dal spridka$cizamr - WnatrpomiVisdkiywe

wi atromierzy.

30,0 pomiar wiatromierzem czaszowym pomiar wiatromierzem ultrasonicznym
— — <) F
= 40,0
g 30,0 —0,21-0,50
@
-E 20,0 + 0,51-1,00
# 10,0 1,01-2,00
0,0 -
=R - T = - = T s L T T = T =T =—2,01-3,00
o o o oo oo 2 4 4 34 34 =4 =4 = o = = o4 ™
= = = R A = = = T = A = = = T = T = = = T = T = = = T =
P4 0 0 P 0 0 0 P fd Nt fd fd Pttt e 3 014, 00
Rok hydrologiczny

Ryg. 1. Procentowy udziad obserwacji wiatru w kIl assas
czaszowego -WOL&tmacwi a00bamierza uRORPaspopai Braepgo
BazoAdajmpdnos
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Florystyczna r-UnorodnoSi przesgankih r ewa
usgug ekosystemowych, w zl|l ewni Par snt
Janina Borysiak, Maggorzata Stnpni

Zakgad Geografidi Kompl ekseEveno micadnieqa §J i GEGogmpafdiair KS p «
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Nazi emi ach Pol ski, przyzndryd&BNBy ORKhw WR2IOH R ¢ rYaEkiu
znajduj N sifi poniemieckie cmentarze ewangelickie

201Badania pilotaUowe autrosrietky ptoskkaizea grye k rUep oM izd eow:

teren- w osadniczych, w wi ej skich krajobrazach

synantr dmikjirchh. kWaj obrazach sN osPtrozjeazmib |biisokro- UsnOo r |
wobszazraammkhni nt ych c¢cmentarzy zachodzi gy regeneracy
wszczht ej rozbi-rka nagrobk-w i Swkaoaesjsd adopmowad
rozwoju roSlinnoSci z florN zoomimnowaraNi Nzz¢ Ncga!
fitocenoz | eSnych. Stadia sukcesji z roSlinnoSci N
ipotencjalnej roSlinnoSci naturalnej grNdu i Uyzn:

Ni eczynne cmentarze péauoieéemroewykmZpogableceamj Wk § a mw:

(2019) ich odwiedzanie moUe byl motywowane znacz:
ledukacji, a takUe symboliWzimksnzoSlel pagl §kiyengo sapay
jedmakhetkr opolie jako kgopotl i weymizemridanetfwonlpoj @i
Swiadczenia ekosystemowe uwz g IKildhdaed rxROywdRd vasSkizk i ik
(2011) stwierdzili, Ue zaiamtngrdes eckaomnsiyst &wmi avd aorwedlre]
porzNdkowania ich terenu.

Spontaniczna flora naczyniowa nieczynnych, pon
bydga badana. Zainspirowago to -ldtonirnoz@lorz essuirkécawt 01
bi ocenotycznej, nekropolie te pegdgni \Ww alsaieiagi owa
Zinwent ar y3@uwamioecfzlyonrniy ch c¢cment arzy ewangel i ckich

wzl ewni ®Pwgyhnty. obzekt pnymi nagr obrkiaemi pno sz NcdNS | §
systematycznej pielngnacji, z zaawansowan Nk awtd-yrmn
zcment ar zy Sspisano gatunki roSlin WNworpzoNcsytcalwi & p os
zet awi ono flXeajn ganenmnkowy.skgad oceniono pod wzgl
pod uwagfi nastinpuj Nce cechy roSlin: pozycjin itaksor
hi storyczny, ranghin foiwtNgs ac jtamlkdei cckmN,o gfi crzmie Qwsdkia ¥
trofizmu i k wavsz gw diSianii ognloewsyk)a.Fms kgqatswtmkych | as - w,
fitoindykatora siedliska przyrodniczego Navtyumi a 2
prowadzono w oparciu o klasyfikacjn CICES V5. 1.

Wykazano duUe gatunkowe bogactwo i r-UnorodnoS$S
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cmentarzy. [ r-wnoczeSnie wysoki poziom naturalno
tedgrywaj N wifnc roli w ksztagtowaniu i ochronie b
w strukturn spontanicznie zregenerowanej roSlinn
podr ost drzew i warstwlzhacera:- Wo atrand ekKbSebnd
wprocesi el ebtlniisekjo, 8r0egeneracyjnej sukcesji biocenot
Z tablic informacyjnych umieszczonych pr zkyo nwaenjoSc i
wr amach programu 0,z rKeudItiuzroawanmBd gos kapr z e z Fundac)]

(https:// fundac jfamnsdpaocmaig/a,ni gwkio. pdd Zioagani e podnos
zdzi edzict wem. Prace ogrodniczeomiewmNepki whe n8Wwir a
przywr - ceni a pami nci . Ni e pozostaj N jednak bez
pierwszsa@sitwmbt urowym Swiadczeniom ekosystemowym,
naukowych, t akgreacsjtianadiaagldgnipirileiczynnych c¢cmentarz
real i zowal <cele Unijnej Strategii OchrbdobhyJ28AK868I
dzi NNPB 2 NEFREFRNE OA dQIdypSva&ani e stabilnoSci ekosystem:- v

Liteaatur

Rydzewska A., KrzyUaniak M., UrbaEGskiidBwn20TnenNiae
ewangel ickie Poznania i okol i c. Prasga7g. Komi sji K

St achowi akNiAe miZ2e0Oclk5i.e cmentarze na Zi emiieapl miZachodt
Etnograf il@QiAMe .4 3:

Wagkowska J. 2019. Ni eczynne c¢cmentarze protestanck
potencjag tTwurysty&kanKKr6iiI t9owa 3:
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Koncepcja stanowwws kpowioebhadarfd swgyo i spg
R- Uanego Strumieni a

Al eksandta M zkuwcjhad,j MajrewkwsiMar ci ni ak

'Pracownia Mydromgt Nauk Geograficznych i Geol ¢

Uni wersytet im.wABamaaMi oki ewicza
2Pr acoMariiat oringu $rodoWydkba®rRgukdBGeogegbi cznych i
Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

Zjawi sko spgywu powierzchniowego ma moejsespew,p

epizodycznie takdachezpKobrzgdhnine warompki generowanhn
stoku wystinpuj N przy duUym natiUeniu opad-w, ich
pokrywy SnieUnej i |l odowej

W zwi Nzku ze stagym ociepl anisezne kwyisnartpuo wans et

ekstremal nych. RoSnie zagroUenie opadami nawal ny
szczeg-Ilnie na obszarach zur bani zowanych, w
ni eprzepuszczal nymi . W wafuhknabj aopwddw opadaiwpyg
adomi nuj NcN roln odgrywa spgyw powierzchniowy, k
transport zanieczyszcze G

W zl ewni R-Uanego Strumi enia funkcjonuje sys
badcay Nskgadowe Dbilansu wodnego z wyj Ntkiem spgdyw

monitoringu zaprojektowano specjalne stanowisko b
Coll egium Geographmaamy UédgMi, a wpmga®k uwpnoszN 20 m
j est z czterech pol etek testowych o r-Unych typ
zamontowane sN chwytacze spgdgywu powierzchniowego.

Wybrane do bada® typy powierzclhritomemwanuw at @: ac

papa. Papa reprezentuj e powi erzchnin cagkowici e
Zzurbani zowanych. Poletko z powierzchni N szczel nN
wr -wnaniu bil anskawo dmedce watlarjakio jedyne wykl ucz)
parowania bindzie moUliwe dzifdki znajomoSci opadu

Na stanowi sku pomiarowym spgywu powierzchni owg

biNd przeprowadzane mifAndzy innymicggamiukatjwaapadwwc
charakterystyk il oSciowych sp@ypwuz yppoawd keur zacphand -ow e @
sumach, natnUeniu i energii kinetyczne,j
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Organizacja bada@® w ramach Zintegrowane
Przyrodniczego na Stacji Bazowej Puszcza Borecka

Anna Deg-rska, Jakub Bratkowski, Krzysztof S|
Urszul a Biagot&-Nbygaika k Mar cin Syrzycki, Mi

I nstytut OchiPRaGs tSwsdwipya wlitrs kBaa d awc z y

Na Stacij.i Bazowej Puszcza Borecka realizowane
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego:

Al Metgioa ol o

Bl Zanieczyszczenie powietrza

ClIChemizm opad-w atmosferycznych

C2Zhemizm opadu podkoronowego

CXhemizm spgywu po phniach

D1/ ®mMetale cinUki e/mchsaicdhr ka w porostach

E1 Gleby

F1 Chemizm roztwor - -w gl ebowych

F2Nody podzi emne

G2 Opad organiczny

H2Wody powi eifjzzhmnirawe

I 1 Hydr obi wd korga fai tryzeik ocena hydromorfol ogiczna

KiUszkodzenia drzew i drzewostan-w

J3 Gatunki inwazyjine§obomego pochodzeni a

oraz programy analityczne:

Zmi any pokryciaiterzeémui i EWyakowani a geoekosy
bilansu wodnego i bi ochemicznego

Na posterze zaprezentowano |l okalizacjnin stanowi
oraz pokazano wyposaUenie sguUNpesdOepbami 8§tawj i Uw
progr amy, kt -rych realizacja zostaga zako®& zona.

pomi ndzy Stacj N a Centralnym LalCenatabi um oArrzalai
iodpowi edzi al noScyimawyar®E ksayjsNceyntuh zzarw Ndz-&ENi d , SOz § ECr
17025020138y -1 ne wymagania dotyczNce kompetencj.i

Wskazano takUe inne podmioty wsp-gpracuj Nce ze St
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Wy brane wyni ki pomiar -w realizowanych w r
Srodowi ska Przyrodniczego na Stacj.i B
Anna Deg-rska, Jakub Bratkowski, Krzysztof S|
Urzsul a Bi agosk:-r-8Skwak DoMaotai mypyrmkycki, Mi |

I nstytut OchiPRaGs tSwsdwipya wlitrs kBaa d awc z y

SpoSr-d realizowanych na Stacj.i Bazoweqg maPcuhs z ¢

Zintegrowanego MoPRrtgprbobdgucgegdowybkano serie pom

zachodzi gy w 2zl ewni badawczejamum. olProksizea n o bjtretnydre
wposzczeg-lnych komponent ach wybranych skgadni k-
najdbzaire j i stotne zmiany w badamnmwineliggeeRosywn &mo e

itendencj e dl a stiUeE® tych Zzanieczyszcze®& badan
szczeg-Ilnym uwzgl idni eni & od pzrazneipejcyzwus 2w 7 € D spyr 2teezm
atmosferyczne na otwartej przestrzeni i w | esie |
Jako tgo do rozwalUa® posguUygdy zmiany warunk-w m
pomi ar-w na posteymnEuameit eBuostogacBorecka w Diab
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Monitoring wsp-gczesnej sedymeuclolskich w wy
iKotliny Pgocki ej

Fojut owsKki Mi chag BraegazsewsKki Piotr
Zakgad Zasob  -Ge oZragd oWiestk av iToruni u,

I nstytut Geografidi i Przestrzennego Zagosp

Ekosyst emy jeziorne s N bardzo czugym indykat
zachodzNcych w Srodowi sku. Zmi any te wplgiwiajiN mat
dopgywaj Ncego do jeziora, co ma bezpoSredni wpgy\
dynami ki ich w-d. Dobrym wska¥fnikiem intensywnoSci
Monitorowani e prcgdbisegu omnaid ypnoezrmtal a wi Ac | epi e] zZr
zachodzNce w niej zmiany. Tego typu monitoring pro
(jeziora: Czechowskie i Ggnboczew)Bproagoiohwec lisdl sk i
to jezioro GoSci NU pogoUone w zIlewni Strugi Ruda
wystnpowanie rocznie | aminowanych osad-w dennych (

Celem bada@ jesu wxrwebk-emi k|l iwpajtyywecznych oraz
jeziornych na sezonowy przebieg tempa sedymentacij.i
przy uUyciu zestaw-w pugdapek sedymentacyjmnyclychyp
deponowany byg seston jeziorny. W jeziorach Czech
zainstal owane zostagy w najggnbszych miejscach. W
zainstal owano | e ma dw-acnhi cgejpinbkd kaonS coinauc har az w hyp
Dodat kowo, w cagej kolumnie wody oend npuavoiweNr zrcohzndiz i c
temperatura wody, a okresowo wykonywane sN pomi
mul tiparametrycznej oraz pobierane pr-bki wody do

Uzyskane wyni ki wskazuj N, Ue najwifksze tempo
okres wczesnej wiosny oraz p-FTnej jesnenZwOrbno |
uwaghn, Ue winfnksza dynamiikmamowaondywpM yoar ersa e w z recssi te n
dennych, co przekgada sin na wielkoSi sedymentacij.i
tempo sedymenwapufapkdochwy@dsnetal owanych w hipolin
znajduj Ncego sifi w pugapkach pochodzi Z resuspens
tempo sedymentZtésjuic h(edgoo 1lo4s,a2d7u )g amzryant onwan & cw 1) @&jzd PIir
Wy ni ki bada®@ wykazagy, Ue nawet w niewielkich jezi
determi nowane | est gg-wnie poprzez wuksztagtowani e
pomi arowedpos zegu, a takUe Il okalnie przez warunki
sezonowe sestonu wpgywa przede wszystkim wielkoSI

okresu miksji jeziora.
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Liter;atur a

Bgaszki ewi PzTMogPR @wdbzmd snmohol oce Es kdE § eali wa jna cchb miaU F
Koci ewskim (wschodrivVa2l®kz i &li PZo ANz a ) .

Fojutowski M. , Gierszewski P. , Brykaga D. , Bonk A.
temporal dfffedémeaes accumulatGoScirdbe( Cantmhal L
aresponse of met eiocornosl oghdall akendbiaLiuradanmomr @$h o e

Il nvestigaci -7 Gengr3I.ica,

Ot t F, Dr2ager N, Brykaga D, Ki e nbe IMJU,, BQGiaedresnzaecnwns kBi, Pl
S, Sgowi Es ki M, Bgaszkiewicz M, Brauer A (201
Czechowski e (N Pol and) and Lake Tiefer See ( NE
moni t olrni nSgc.hwab MJ, Bgaszki ewi,cBrMueRaab (B.,dsWi Iln

Symposiuml 2maiTe change, human i mpact and | ands
Baltic Lowlands. Abstract Vol ume & Excursion Gu
Pot sdam, 2017

Roeser P. Dra2agertFN.,, PBrnjkkeagae i D. ,S.Qt Gi er szewsKki P.
Brademann B. , Kaszubski M. FojutowsKki M. , Sch
Brauer A. 2021. Advances in understanding cal ci
| ake mognhiatpoprrionach i n the soRdrheasn, B840zx) ,| owl &and

Wi nckowsKki K. 1991. Rol a Il ami nowanych osad-w jezi

Przegl Nd Ge6o3@-#)adf 2d-Scdz2ny
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Czynna ochrona cennychsiedls k mokr adgowych w zl ewni Z
w ramach projektu LIFE19 NAT/PL/000746 7 Kampinos WetLIFE
Agni eszka Gutkowska, Anna Andrzejewsksea

Kampi noski Park Narodowy

Mokradga z!l ewni d Mammidekapnaj N Z8M§ A kgayn anu e
Ol szowi eckiego i jego dopdgyw-w w Srodkowe | cziSci
szuwar owe (w tym wielkoturzycowe) [ gNkowe , p o

napi askowych na ni ewysoki chi omyydra pbas riNetUe mc zbirSzd :

idibowym. W duUej mierze siedliska te poddane sN
gozowi sk, a nastinpnie ol s-w i gng-w ol szowych. I
oznaczenil mowswy m, nal eON do nich m.in.: *GRgi w
(Salicetum al bae, Popul ed mma madodd ssey, FAIl-rddriiskmo wg) utg
przej Sci owe i trzinsawi ska S¢peué@adind ®it gma er10430 i 1
iZmi ennowi |l got neMod Nk6iiddtdor zn Sl i cowe (

Siedliska te sN w r-Unym stopniu zachowani a,
proOc hr ona i odt warzanie mokraded na terenie obs:z
NATP/L/ O0OORa&®pi nos oMetULI WE jest poprawa stanu mokr.
ZMS$ PKampiombsSrodkowej cznSci zlewni wybrano mozai
wi el koturzycowych i wgdgaSciwych w rr--mnyym ssttoapnieu zza
[ zdegradowanych trznSlicowych (siedlisk%alpirczeytruwn
pent andreo eParezez kil kul et ni brak uUytkowania rolni

p-gnatuil @Ir oyddsgkrzebd acj i

Mi ej sce to |jest nadal siedliskiem bytowania d
zbiorowi sk nie sguUy gatunkom teren- wiogdgwhy§ yncot. o
bygy tu r- - wnriweldzdz d\i idBgiaglarkva ChO0O8& ] oh@CH) gat unk - w
stwierdzi Warobbgonam®iul i nsi ana VdretfifgeyeéWVe ilPBIOIja) r
moul i {Diupnuag ,LylnBhda%)a, ( My x(a&.)F.gM¢d tiICarigs e@ll 1 724 )(,Qui c kel |
( Boucthaarndt er eaux, 1837) (Poradni ki oc hirpaodr fAscizend Ik

metodyczny. red. Wi tkowski 2004. Pol ska czerwona
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529290 | 541629
728836 728836

724046 ‘ 724046
529290 [ I I 541629

T T T 1
0 2000 m

Zbiorowiska roslinne

Zbiorowiska lesne i zaroslowe Zbiorowiska zielne i krzewinkowe Przeksztalcone kompleksy mozaikowe
B ols porscckony [ murawa wyezviicowa [ kompkksy rodnnosd zwipzme;j z zabudowy
B zaoshlozowe [ zbiorowiska rudaralne i ugory [ kompkk: sadow
bérmisany wilgolny uwary whiciwe i turzycowe L komplek v drednio zymy
B bormicszmy ypowy i leszezynowy (T P ' 1 komploks hy ubogi
¥ powy | YIOW) awy piaskone Y ubog
3 subborcaly bor miszimy B tcs ovisiconia
subkontynentlny bor &viezy = 1ki $wicke
B 2bio icokredlonc z grupy boréw h i micszanych B 1k wiletae
; ¥ barbwsosmowny 1aki wilgotne
I Loy st plh mincranych 7 dominaca olhy kb sosny e e .
Is2 ols mwo-josionowy St
B o5 sobln msabloy josHE Sviazai sicta I 1oetomskaniski
erq N YOS [ nowe mumwy

Ryc. 1. RoSla nwodAll e wraencziMbmgpssStol ona 1995

Do dziaga® ochrony czynnej zapl anowanych do |
wramach projektu nal eUN: koszenie inicjujNce i 0 (
koszeniaemuwdlyadkolwatneni rol niczo §Nce,degdmieea azad moed z
rozroSninte kfApy traw, nier-wna powierzchnia). Z g
niedostfiApnych lub wraUliwych pé®jddliisktaxdhznegnechmm
koszenia w terenie podmokgym. W kolejnych | atach |
do dzier-SBawdowilsnkcowych | ub bnindN koszone ze Sroc
Narodowego idd aefuedktzwy maabi egu. Koszenie inicjujNce
usunifnty zostkhnzewnwawl oW wirelw- nych miejscach sukec
wykonanie koszenia nie bygoby moUl i we.

Zapl anowane zabsiieegdil ipsokp rraonSIN nstianzwi podMbk gy mg:e

terenami otwartymi

Literatur a:

Bar-yaficgaw@lRasl. Wyniki wstfApnych badad@ edvofPionOai ¥y or i
wKampinoskim ParKuw NRapdotwym. stanie Srodowi ska
BazodPeojUawy2008 r.

Bar-yancgawsRkaooad.. Mal akof auna pogudni owego Pap &aa b
Narodowego wska¥*ni kiem warunk-w ekologicznych
ochronyr @ay w pol skich parkach narodowych (w dr

Czerwona Lista ZwierzNt GinRegclhi st Zafgrolloegtcédn evd Pa

PAN. | OP, red Ggowaci E&sKki Z. Krak-w 2002.
Ferchmi2lDOM.. Monitoring roSl|l inPody@wi KPP St daitiaoBad®w
[ W Zintegrowany Moni toring Srodowi ska Przyro
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Moni toringu Srodowiska Przyrodniczego a zadani a
Moni toringu S$rodowi slk4a3,. War szawa, S . 127

Pol ska naz ek svion g a . Bezkrngowce. 2004. red. Ggowac.i
igatunk-w NAPURAAZEMO k metodyczny. Gat unki ZWi e
20014. red. Wit kowsKki Z. s . 500.

Sol 0,0 9385. Mapa roSlinnoSci o zRacrzkyuw i Nsat[an i dKvmengpd.o1 o rs & i y

KPN.
http:// k-ampigoeskl/ monitoring/ 2008/ 10A_ sl imaki 2008«
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Rozw-j sorali-w wargowych w plechach p
Zzanieczyszczenia W oObsapapregjich o zr - Un

Maggorzata Anna J- Fwiak

Stowarzyszenie Naukowe Europejski-Kileshhytut Kszt af

RozmnaUani e i rozprzestrzenianie sifn porost - -w
Podst awowy mi czynni komimUapi oy jsay Neiylng oitinco8S 1 oppoawd - e
temperatura i dostfApnoSi Swi at ga. I ¢ch rozprzest
wystApujrNeeyc hSrmadowi skowykdh.r eCanyreniskparnziyj aj N r oz we
wsyzst kim zanieczyszczenia Srodowiska atmosferyczn
picherzykKpmpaggamni)a jpehsytsopesostem epifitycznym, [
l'ichenoindykacyjnej pozycj n jp rwreazlh aicawzooSncN  dnlaa  zpaonri
rozprzestrzenianie sin w warunkach naturalnego wy
odbywa sifn bNdF¥ w wyni ku fragmenzlaicgthe i 2cwaznwnal i
sorwdiurwi stk-w powst a$dNrcesdkiffaadvajsNcal sadh.ze strznp
glon-w rozprzestrzenicoj NmoiUn i wi ay zwddkalzenwi atas i J
Analiza rozwoju iplkarhdyocd b yowmairao wsoitimmeyz | i czani e s
ldokonywa npa- gbryojcaz npyom o kr e s iOd eq kreopwaadjyad j iz ve zZa2ul re.k s p
tj. miemaW™Wcer mak. Pr zy]jpiolae geeda dnaa blaocdsaowcyzna wy bor z e
pl eohpowi erzchni 2cm x 2cm z gagNzek transplantow
Plechy oddzielano od gagNzek, a nasNinbk8ME W§yROTr z
zprogramEmemNd Bt s Babki cz®esent ool swyrsatlfip uy Nvear gowy
badanej powi Wy nrzichini d pk emdéiyt owano fotograficznie u
fotografii. Uzyskane wyni ki wskazuj N, Ue najl eps:
wyt war zanywar gowywdh - ewharakteryzuj N sifn plechy poz
Fot. 1), natwyrkiazsatjyn pjogwrsizNeksponowaNa weBSB8nWel b
gdzie stwierdzono najgorszN Kkowydsytchphiuj @l ezcnha c@Zzmii ew

moUl i woSi rozmnaUania sifi porost-w i zasiedlani a
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Liczba soraliow
(]
¥y}
1

& &

RycSufsaor al i -w wystnapuj Néw chO nmr -pokvd eelr zlhend h 4Hypo g
eksponowanych na terenie Stacji Bazowych ZMS$P

FotMNdzyste soralikdywaggowieanphysede® eksponowane,]

Fot.Soral i a war ggpegyanphephgsodes eksponowanej w
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29 | at dziagalnoSci Stacji Bazow

Marek J- FTwiak

| nysttut Geografii ,i Nauk o Srodowi sku
Uni wersytet Jana Kochanowskiego w Kielceza

Region G:-r Swintokrzyskich ze wzglndu na wyni

znajduje sin pod wpgywem zar - -wno | okalrapseshpoitakwy
szczeg-lnie z kierunk-w dominuj Neycho dWiartéerS-nw ef a3
badania Wr-bla i W-jcika (1989) oraz Szcznsnego (]
na obszarze $wi it okwezgyos kii egag rPalUerui eNaw odi ch Uyci a
skaUonego emi sj ami powi etrza atmosferycznego. Ob s
1977), a takUe liczne publikacje (CieSlii@ski9oD98
donoszNce o zachwianiu r-wnowagi Srodowi ska i zag
flory [ fauny bygy podstawN do podjnfncia badacec,
przyrodniczego w warurkaclkne}j adejazpmpozjinianaat ko go
abiotycznych, j ak i bi otycznych el ement-w Srodow
koncepciji monitoringu Srodowi ska regionu Swi At ok

Geogr afii iOchlreony Przyrody w I nstytucie Geografii
kierunkiem prof. Al oj zego Kowal kows ki ego, rozpoe
Swiftokrzyskim systemu monitoringu 8rzagtods askan yperhz
wkrajach zachodni ch.

W | at ad®9D98& zi nki dotacj i uzyskanej] z MEN, w
koncepciji monitoringu i naukowej podstawy racjon:
bada@ prozlyejniiteq ZJed w regionie Swifntokrzyskim ekos)
presjN powoduj NcN przeci wstawne procesy silnej all
t ak z wBainaeggeog 0 o0Z apgdwiibd raz c h ni 1032 ha wskutekchgug:
icement owych emi towanych przezWapiwemrmreisaz& ol ikigyla dw
Trzuskawica i Magogoszcz stwierdzono przesuni nci
krzeooweaqo i whihgl anowego.

Przy obowi Nzuj Ncym w stacjach Zintegrowanego I
obi egu mater.i. w obrnbie zl ewni przyjnto koncepc
Gysog-r w obszarzed@GyScwyshapuegeenaeusBNpygdrzewo
i ntensywnymi procesami przemian charakterystyczny
wpogud-macomoodni ej czfiSci G-r $Swintokrzyskalihz a&ijti ry

Dzi nki reali zackEwolgrcgmt ui KBNp -pjtc.zesne procesy

Swi nt okw dyastkaitrh 9390 @zpoczfAnto budowin stacj.i monitor
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pa@EGstwowych uczel ni fuinhyg DsBak Ngyc hPew a Kd il carcedj
Swintokrzyski ej oraz Wojewody Kieleckiego zaowoco
intencyjnegwowzempirawi egi onal nego Swifitokrzyskiego
oparty by wsaediwstronnie wyposaUonych stacjach |
Srodowi ska przyrodniczego, bidNcych wgasnoSci N Wy

PodstawN tworzenia regionalnego monitoringu S
badanwadzpome w ramach | CP I M (mmeeromatlindreglr aCeap
ieuropej skiego monitoringu | as-w (I CP Forest).

N a podstawi e porozumieniangpeakhroegm Ochdagy C
wWar szawi e i Koordymaaior @am REMEPRremPWy s z ej Szkog
Swintokrzyskiego Parku Narodowego i Kieleckim Woj
Zintegrowanego Monitoringu Srododnskam PPzweodd@D 8z
wsad siedmiu stacji ZM$SP zIlokalizowanych na obsz
Polski. W zwi Nzku z wyposaUeniemaBanmnatiiur iv darmizer
Zzanieczyszcze@® powi et r zramya tHmorsiflea,y cGd-evgroy | larmpsopdEskkti
ZarzNdzeniem wewnfitrznym Nr 2, z dniem 20.01.1995
powi etrza. STwmpabmyfma sin w wykazie 89 stacj.i w
zani ezaEs30NO pygu Pio @rzeravd epaaczhti Ncejoku 1996 dc¢
zdniem 1 stycznia 1999 roku Stacja zostaga pono

Zintegrowanego Monitoringu Srodowi shee®eEzyujpdnipc:

ZMSP w centralnej cznSci G-r SsSwintokrzybkdriheji @z

g-r.

Liter;atur a

Sierpi EsKki zZ. , 1977. Przyczyny zamierania j-30dgy w (

CieSli.Eskil9 &5. Zmi any we florze porost - w epi fity
Swi ntokrzyskiego Par kSuwiNiatrookdrozwyesgkei g KXRlalk zPWAING 24 2 5

Br - O E., 1990. Lista wymieraj Ncych i zagroUonych
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Kowal kowski A., Brogowski ZStarmoadWU Wi.eniSavazjdiredkwadit n
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Liana A., JabgoEski B. , Mi kogajczyk W ,1990. Stan
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172
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MoUl i woSci wykorzystamwmi acktayy sdapynia ZMER
Covid 19

Mar ek 3 - T™aigagko rAna a? J | Fwbakd BKirdkyswstkaaf Rudn

1 nstytut Geograf,i i Nauk o $Srodowi sku

Uni wersytet Jana Kochanowskiego w Kiel cze

St owarzyszenie Naukowe Europejski-Kieslhytut Kszta
SRehabilitacgni medyKemnas Ruof

Trwaj Nca global BARGa#( EDVhADhospbwodowana |

zesp-gQ ostrej ni ewydol noSci oddechowej , p oK
mi fidzynarodowym (WHO 2020). Zg§-haSzabej mbj Bwx
gor Nczkn, trudnoScw wirdakly ch®nh0,u w Kt -ergyum k\WWHO
zaraUonych zostago ponad 105 milion-w ludzi, 2,25
wystipowania pandemi. COVID 19 wiNUOe sif z gg-wn

wpgyw na -AXImiwineokvi ci e pojawieniem sifn chor-b zak
biologicznej, zmianami Kkl inartawz umiseai 2ejp odtegnada ¢
wpgywaj Ncych na -1t9r amisdnd isg 1 miCaOd/d Do g r ®tmm 2y nzannai ¢
rozprzestrzeniania sin epidemii. Czynni ki St
wystipowanl®, CpdiiDewaU sN one powi Nzane z r -
cinUkiego ostrego ukgdadu oddechowegloi nf SWRSH o d
( MERS), kt-rych patogeny sprawcze -Q@a¥ M@Ne ed oy, t «
Munasi2ro@eN j uU dowdkdyr enlaa cSjchn sinNndzy wysokim po
wprzypadku zespogu cinUki eg) oGdrrcera ViiCayy d2o | f
azanieczyszczeaWgomhgt raicCofnegriyci nChemmin. 2@2Q0) , F
(Niemirycz, Kobusi BGska 2020) . Zanieczyszczeni
przyczyn przedgdguUaj Ncych sin stan-w zapalnyct
wrodzonego ukgadu odpor nd%awi opnaengdoe. mi Mi npor,z e(pe o
badani a, kt -rych cel awspmsbypowpntz ad p @Ml eanyieavCOK
2020 nadal poznanie specyfiKki funkcjonowania Covi
i stotnym problemem jest powi Nzani e wioewakd® Sc iz gzoann-iv
Covi dAbyY9 . moUna bygo przeprowadzil tego typu anal.
dokumentuj Nca zachorowania i zgony, z drugiej zan
takie dane w dog--dpnolsylsitm mRehestrze Ostrych Zespc
kardiologicznych (ORPKI ). Danymi dotyczNcy mi zan
Gl asakUe Stacje Bazowe ZMS$P.
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W niniejszym opracowaniu autorizyg wwgkamad No myac hr

dotyczNcych zanieczyszczenia powietrza i zachorow

zakazenia: 300

zakazenis. 226
As{PM10)-245:0823 sor T
As(PM10).24.0,024
cakazenia 268
As(PM10}249:0913 [~ sakesenin: 274
As(PM10)-24g:0,124

zakazenia: 304
As(PM10)-249: 0,000
zakazenis: 304
As(PM10)-24g:0,770 5

zakatenis

Ryc. 1 Rodzaj zanie‘czyszczenia [ |l iczba zakaUe@& n

Liter:atur a

Chen, X. C. ; Chuang, H. C. ; WardsS. $.J. Lali,amN, CL., ; HGa @&
Ho, K. F. l ndoor, outdoor, and personal exposure
residents of Hong Kong. Environ Res 2020, 188,

Conticini E. , Fredi &ani atnBsphericCpoltuton be consi2ldred (a-faxtor in

extremely high level of SARGoV-2 lethality in Northern Italy, Environmental Pollution,
Vol ume J@he 2020t pkt44e@Di.o0org/ 10. 1MEt6leEpl gnvpohA.
Munasinghe, 1. M. Ear2@92 | esson$9:fraAm € Qi bDi i e2w0. 2 1) .

https://doi.or-9R-0054#007/s13280

Ni emi rycz E, RO6BOsi EBkanbszeni e powietrzem tmnwagych
dal ekie oidbwggaSaczenie probl emu -Oo V2c,z aTse ceh npoal nodge
wody RoXkeXa-¢4 ¢ 77R ) , | S-$H62080

Pal ayew, A. 0. N eH agranaor nd, , TK.. ASnadf erreseedn , L. 2R&29Ymus s
Publikacje pamckemiyzawmaitto zwio-INzNahere BOWMaAB :Behav
6 616 6 9 .

WHO 2022tbat ement on t he Second Meeting of t he I nt

Emergency Committee Regarding the -mMOQaW)reak of N
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Stacja Bazowa iZsisem podiarewyg - r vy
Mar ek 3 - TMaigagkor zat g3 ARurdfa jliKowiogskialwi Sloweda t el

Y1 nstytut Geograf,i i Nauk o $Srodowi sku
Uni wersytet Jana Kochanowskiego w Kielceza
X owarzyszenie Naukowe Europejski -Kiredtcyet ut Kszt a

Stacj a Bazowa Gysog-ry funkcjonuj e w sieci
Przyrodniczego od 1994 roku. ZagoUonym bezpgaSred
gromadzenie dany-cdh digugoakireasaowychkami an zachodz]|
Swintokrzyskiego Par ku Narodowego pod wpgywem c

naturalnych Srodowi ska pr zylrmad$dic zexmgdpo wireakza.gos pod

Program pomiarowy Stacij. posiada w swoim zakr
powi etrze, roSlinnoSi, klimat, gleby, wody opadow:
jako integral nea,skihnaddiukiNc®r sd agiwiwek wzaj emnych i nt
w czasie i W przestrzeni. W systemie, zgodni e z
at mosferyczne, z imisjN i kl i matem penadgikior bn anma
nastninpuje w hylosferze i w pedosferze. Na wyj Sc
pionowym oraz areagy kateny stokowej kolejnych bi
Tak reali zowany zpaokwieasd a p oznai ra-rwonwoy pordo gr a mo wi Zin
S§rodowi ska Przyrodniczego {Kostrzewski [ in.2021]

Poziom | 1.
W ukgadzie pionowym pomiaryr avytkminy whaer vwalc ynj an
iobej mujMej Bai mi sj,i MDNO, NOxzy OulUyci ufiammy i BHat bt

posiadaj Ncych certyfikat EPA i TwMr\W I cprdandN ett er apae r aktiu
ipriadkoSi wiatru, promieni owanaepspoanlcgnacj iopMidl
Wszystkie pomiary wykonywane sN automatycznie, a

W sfMmrzet wdi masjd pygu zawieszonego, il oSciowd

atmosferycizhgicNcymgrhzepr zez kor ocnmwk owegewoist @dmuk o weo
spgywaj Ncych po pniach drzew (10 punkt - -w pomi al
ggnbokoSciach (15 c¢cm, 30 cm, 60 cm, 90 cm, 120 cm

W cyklu tygodni owym wyikvwmSonviecried msiyNk zbnaydcahn ibaa dvagnay &
uUOyciu miernika jakoSci wody HQ 2200. Z pobranych
oznaczany jest skgad chemiczny na zawartoSi 18 pi

i lioSic skgadu chemicznego opadu organicznego zbier

W ukgadzi ebapdoazniioamyrme al i zowane sO8 wowhbembgenizl:
iobej muj N: wody podzi eWmrn-ed @rae pzrl eozkeanl ti ozwawnaen epgroz ewn ag - r
wysokoSci 528 m n.p.m. oraz Z3 w dolnej cznSci st
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Stan | przemi any Srodowiska przyrodnicze
(SB Beskid Niski) w latach 19942021
Maggorzat-8t KugpawakaWi told Bochenek

Stacja Badawc,za w Szymbarku
I nstytut Geogr aZfaigio sip oRIrazr eosastarnz ean riPAdNo

Stacja Bazowa ZM$SP Beskid Niski, zl okal izowan e

IV rzMEHR)Y w dorzeczu g-rnej Wi sgy. Zl ewnia repre

ipog-rzy i | est bjaezdoywnyNc hs pZoMSrP. dr esptraeczjeint uj Nc N geoek
terenu dominuj N uUytki radlen®%,41y BYaiksid, Aiydns ogipm n &
powi er zchniie3 8z 8i%ezmdjoSicei owe tereny il EB%e o wiaek rzz:
Zurbani zowaBedw. sWdakresi e ostatnich 60 | at zaobs
terenu, dotyczNce przede wszystkim uUytk-w rolnyc

S5ikr ot ni e -kkroostamteegnr 8st u powmoewanehniprzez uUytki ziel

§rednia roczna temper{202iliawpowioetimz 8, WAICat achbp
od 853,3 mm, czego skutkiem bygy wzglndnie wyso
grabowym (494,2 mm37®razmi@wi eR&onkwand opad-w w ci N
odpgywu ze zlewni. Odpgdgyw w p-groczu zimowym char
mm rhokmi mo braku istotnego statystycznie spamdkewe
istotny trend w tej cznSci roku dotyczy jednakUe

spgywu powierzchniowego w-d roztopowych skut kowa/(

Wzrostowa tendencja teamied atatgpj mzwawndopNawa okz

skut kowaga wystiApowaniem spadku retencji. W badan
wzrostowy trend wska¥fnika suchoSci kli mat u.
W zIl ewni Bystrzanki , notowamrej BeUsuzNprmiezersalrie

(zwgaszcza w przypadku Swierka) w odniesieniu do
wykazadga, Ue gadunek substancij.i rozpuszczonych w
Sredni g aadrucnjeik  dsausbtsar czanych z opadem atmosfery
Srodowi ska sN takUe koncentracjenibé ogkhowhtwo Biycszr
Zzzanieczyszczeniem wody przez Sci eki k o muonna-1w e
rozpuszczonych w wodzie wykazywag trend spadkowy
irozwoj u sieci kanalizacyjnej w zl ewni . Zmi any u0

materiagu zawieszonego wyamls,zonkgilo w bhboszagteagwad mi

i stotne znaczenie miagy takUe prace inUynieryjne
Prowadzone badania w ramach ZM$P wykazagy, Ue
zl ewnizaB¥stsN zar-wno procesy naturalne jak i ant
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A A

WgaSci woSci fizyczne iwkKakonosiachn lapahR0102Y Sni

Krzysztof Krakowski

Stacja Bazowa Zintegrowanego MKmirtkomiorsgie $rodowi

Karkonoski Park Narodowy z siedzibN w Jel
Pokrywa SnieUna w Karkonoszach jest bardzo waU0
Czas jej zalegania, zr-Unicowanie przestrgreantneSipo

i wodny ekwiwalent decydujN o warunkach zi mowani a
skgad chemiczny okreSlajN stosunki wilgotnoSci owe

gl ebowych u progu okkrryewsau Saneigeeltnaac ynman erg-owniPeoU ogr om

poni ewaU jest ftozwN retemacja SmwidgUna, kt-ra stano:
W spos-b naturalny. W czasie zimy, jeSlizapo&rywp
wni ej wody przenika do podgoUa, zwi fkszaj Nc wilg
poSrednictwem rzeki i jeziora. JeSli Snieg przykr

byl przyczynN wyst Np.i eRdocdcmnasd ovewi [zOymolwyle wi osent
wpokrywie SnieUnej woda wsi Nka w podgoUe, albo s
powol i l ub gwagtowni e, powoduj Nc wtedy roztopy i

Pokrywa SnieUna Anagazytneelmi swpysrygmeE®& at mosfer

chemiczny wody powstagej] zZ jej stopienia nie jest
przez kolejne porcje opadu. Podczas zal egania po
depozycja zanieczyszcze@® odkgada sin szad¥F, Snie
zachodzil takUe cznSciowe jej topnienie od g-ry i

Zjawiska te prowadzNaw eheknéizenudpo&kir Ngyy Simi 2fdn e |
dochodzi do kumul owania sifn cagego Jdgadunku =zani e
at mosferycznego. Do wuwol nienia zanieczyszczeE& z
pdziemnych i powierzchniowych dochodzi dopiero pot
sin oraz dulUy zapas wody, pokrywa SnieUna ma ogror
oraz depozycji z&Kraimeowgk2ayzeE& (Cichaga

Pomi ary wgaSciwoSci fizycznych pokrywy SnieUnce
wdol nej cziSci inhewnr eWi postakiji met eorol ogi cznej

n.p.m., w str efiineNE -srtnisekmicgérnanniikcay nlaa swwy s ok o Sc i 124C¢C

(7))
N
(@]

zyitnrawegreni e stacji met eor ol ogi cznej na Szreni

Na podstawie pomiar-w pokrywy Sa020Une¢hapralkpen

przebieg zmsmowepoScipraezzastrzenne]j nasthipuj Ncych wg
wKar konoszach: wysokoSi pokrywy SnieUnej, i ej g
Przedstawi ono takUe wyni ki anal i z chemi czyrcyhe h [
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przeanali zowano przebieg zmiennoSwi Kah&minomuz agdk m
202®21.
Literiatur a

Cichkadmrowska, K., 2012, Pokrywa SnieUna jako Fr - -dg
Rozprawa dokt or sCkdaa, EsFoal,i tWyaodleni kChemi czny, Katedr
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Zmi ennoSi skgadu chemicznego w-d R-Uan

Maci ejl Mavjaari a €hwMd xioGEak & Mg Gdsred atnd a k

1St acja Zi nMoengirtoomainnegguo $r o d o APios ki @Parcszkyor odni czego

Wydziagd Nauk Geogr aflncizweyrcshy tietGe om.o gAidcaznmay cMi,c ki e wi

2Pracownia Monitoringu,h Wyrdozdioawj sNaau kP r Geya gordanfi icczzergyoc h i
Uni wernsy tAedtama Mi cki ewicza w Poznaniu

Stacja BazMowaashkmznjaest pi eNwswz \prwgPamsee ZK$RB

wobrfAibie duUej aglomeracji miejskiej. PogoUenie
danych charaktengmukfNcpchemkahnzliedpyi rzecznych w
czgowi eka. Podst awowym obiektem badawczym stacij.i

7,72 k@g-wnym ciekiem w zI| ewniR jlanty I1Sewabri 26E)ny dd

Celem bada® byga ocena zmiennoSci skgadu chemi
w badanej zl ewni . Prezent owa nlel-B0V2rLi ki obejmuj N | a
Analiza miesifncznych wartoSci wWsp-gczynni ka g
Strumi e jest ciekiem reprezentujNcym reUim niwe

wartoSci N wskaFnika przeNajymiuledeipeSjroczue zpmawy
stosunkowo obfitych opad-w, 3%HhreNapwybwasopwzeplds
Strumieniu zarejest PAwamok w o2r0alz7 201,80 dFdANdIm co w
zwy s o ki mi suma mi atope@@®1®0>b6G az w pierwszym kwarta
przepdyw-w znaczNco zmalaga wW pozostagej czhSci 2
0, 00%% mMi002,00 &2 21002, 10 &Y .

W wyniku przempdawa dwoodlyycR- (banego Strumienia ¢
zasadowym odczynem (Srednia waUona pFR Owydmoi Bs b W,
roku). Wyniki pomiar-w przewodnoSci elektrblteycz
wody do wysoko zmineralizowanych. sredni a; wailoy a
ni ewi el ki ej zmi ehtwo301L7 (pdkB3Wwad 2n&RMr mBuin. Wedgu
Al t owski ego i Szwieca wodgo Rt Ypmedhpy diSOgeamd leainiac z
wodor ownghhoowowego. Analizowane wody powierzchni
Srednia wartoSIiAmyy noido sl w3e2m@0 mygok uAdl mfw 2@ D7 O0r anigL
R-wnie wysgakiemity gyl &mk -od (ABwGS20ph8 r okAmMdo28210
roku) i jon-w wodo@Aaiwn @lda @digwy c2h® 1(93 4r60 knugl dw2 S5O , 3
roku) .

Wi el koSci gadunk-w subs tialn7clk g4n a2 @ li 8 @ whkgdgdlhhyac h
2 0 1 87 5r1o6k, g2hh a 21011299k, g5hh a 21012302k, g9th a2-0 39, 3 )k ga thar owad z an
ze zI|l ewni uzaleUnione bygdgy od panuj Ncych warunk -
skorel owanych zStsrwnkanuir aopgaodn--w w badanym okresi e
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uzyskanych Sredni @02vestiavdnio, zUkbatmaRp@ilbkszymi §a
odznaczagy sin jony kgathar ows g anolbeglihhaid 6kida r(c3zla nOy
kgthbha a wSr-d katkigdhaw swatmE®Eh &6 2 m&a gkngelZh.a( BN 5pr zy p ac
wi fkszoSci jon-w z awibeslekron®cwia nioc hz ad avdJumiilGals ioNdc aprhz el |

ijesiennych przepgyw-w rejestrowano obni Uone wart

odpdgywu.

PowyUsze badania wykajzagty, za&mi eRc Z0yasnzyc zSotnryu mi e riE
podstawie RozporzNdzenia Ministra Infrastruktury
we wszystkich analizowanych | atach okreSI omad nponi
zpr zeksztagceni ami antropogeni cznymi w zl ewni (zn
zl ewni dla potmrodmiwntwaem)zgajki rowaz eU0 dostawN zan

teU spgywami powi erzchnitowlemi & oblstaa g NiHoY)kno gery
dostarczanych gg§-wnie w wyniku dzi agealoRdScii ncizej on
wpgywu na typy hydrogeochemiczne w-d. W badanej Z
we wtskiyeh anali zowanych | atach. Z kol ei pozostage

w wodach kr NUONcych w zl ewni cechowadgy sifin ujemnym

Literatur a:

RozporzNdzeni e Ministra I nfrastruktury z dsnti aan u2 5
ekologicznego, potencjagu ekologicznego i stanu
jednolitych cznSci w-d powierzchniowych, a tak0U
priorytetowych, 2021 (Dz. U. 2021 poz. 1475) .
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System pomiaroweb a dawczy Stacj.i Bazowej ZMSP
Adam Ol szewski, Anna Andrzejewska, Agr
Kampinoski Park Narodowy

Siel pomiarowo badawcAKampbdaoptaBazewdppaiMs Pv
1993edyna stacja ZMSP na Mazowszu powstaga w st
stanowi Nc jego jednostkHh organizacyj nN. Pomi ar
pomi ar owych. CziSi z nich realizowarmna ujcdsit. we ws

Zl ewnia doSwiadczalna pogoUona jest na Nizin

na p-gnocny zach-d od Warszawy. Ni emal w cago.
War szawskiej, jedynie jej PpogudBjioodmsyk Rakhj djuj esi B
wdor zecziup rGaavseigcoy dopgywu Bzury. Obejmuje ona g-r
Ol szowi eckiego P-gnocnego. Jest zlewni N IV rznadu

AKampiowmwrsosi 21z00elgm 8B%zatgnpwwNer zchni owo bezc
ZM$ K ampiowylsor zystuje szerokie, zabagnione obni Ue
kt -re rozcina Kan. Ol szowi ecki Pgn. NajniUszy pu
w Kkt -rympdSgoelerniece zwierciadga wody Kanagdu Ol sz
Maksymalna wysokoSi terenu w granicach zI| ewni t
n.p. m., co daje deniwelacjn 33,3 m oraznwylsokosS
w2015 roku granicach jest to 79,75 m mB.08B. m,) .coGN
daje ghstoSi sieci kimlMwzodpi sai pozuothbec@gKB®Ri t e
[ 1, 928w konmt.rkine si eni u ndnoe jp ozwlieewnzic htnoip ocgzryaf i cznej (
bezodpgywowych) . Cagkowita powierzchnia zbiorni |
18562 mco daje jeziornoSi na poziomie 0, 075%. Le
AMampiowosko®oznlalj duje sifn na terenie Kampinoskieg
200PMusAizcza KPLOELIAODOA .

Litologia badanej zl ewni j est odbiciem pr ze:c
ut wor -w powierzchniowych (m)ozdamirrywjaMogN hr alon gdjdig
| uFne, pi aski sgabo gliniaste oraz piaski sgabo
pogoUenie odpowiada wagom wydmowym oraz odsgoni

piaszczyste byduwjoNoMiomjescalowy Yye pokrywaj N ponad

wgmi NUOszoSci: do 50 c¢cm, od 50 do 100 cm i powyU
r-wnieUO r-Unoziarnnigsltienipaisatsek il eskikaibeo ogrlalzA nngoschnge ip
gliniastych, glinie l ekki ej i Sredni ej (okogo
krawndzi owe|j RBymE ki €Gowi Mkrosze spiaszczone na |
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itorfy zmurszage (9, 9% sNegwi blngnob ropobameUammi

50 c¢m. Ut wory cinUsze pogBPo@EekiseN n(aczR-Swn ipno geu

zni ewi el ki mi obszar ami pyg- - w i glin lekkich (1%
przej Sciowej mi skzmi tor pawamkamydmowy mi . Mo kr ad¢
zl ewni a wraz z mokradgami okresowymi stanowi N b

Obecnie realizowane pr oMraanmpyonw sSt acj i Baz
x Podstawowe

Al: met eorol ogi a

Bl1: zanieczyszczenie powietrza

Cl: chemizm opad-w atmosferycznych

C2: chemizm opadu podkoronowego

C3: chemizm spgywu po pniach

D1: metale cinUkie i siarka w porostach

D2: met ale cinUki e i siarka w mchach

E1: gl eby

F1: chemizm roztwor - -w glebowych
F2: wody podzi emne

G2: opad organiczny

H1: wody powizekichni owe

(]

'1: hydr ob moKrogfiiat y ziekocena hydromorfolog
J2: struktura | dynami ka szaty roSlinnej
J3: monifoosdshigny GO
K1: wuszkodzenia drzew i drzewostan- - w
x Analityczne
1. zmiany pokrytyakowaene zi emi
2. Swiadczenia geoekosystem-w
3. model owanie zmian bilansu wodnego i bi
4 . funkcjonowanie geoekosystem-w zl|l ewni k
zmian kIl imatu i narastaj Ncej atnrt er noapl onpyr cehs)j i (
5. funkcjonowanie geoekoidbyDtwsrka Tni wy kvor zy
x Specjalistyczne

- monitoring chiropterofauny
- monitoring bociana biagego
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Specyfi ka waruofkadoweecmi wznloewni Swiersz
stan zwawydh- - w

Bogusgdgaw Radl i BGski, Przemysgaw St ¢

RoztoczaGEGkie Centrum Monitoringu i Nauki (St a

Ostatnie dziesifnciolecie odznaczagdo sin duUN
wzgl Ndem Sredniejpomoezmeja,t ¢mkxern atriorczynych sum o
badawczej strumienia $wierszcz sytuacjhnh obrazuje
opadowBychob(liczoneBgro wPswdaoirRur: gdziiére®esiva rocz
suma opadviwl oli&ciedni @ar rocznaroempar atutmaa, pBl
Wska¥ni k spegnia sin dobrze dla konkretnego
opadowych w skali pinci ostopni owej , Isltasmnaary
1iBr< O, 41l Bs@w moki(C, 4 kRsaw<a Blrl ad a®dtwiel RS, &sa 3
Psw <0B8 iTRawa nor mad n& , PkWwas$laBtda <k 8silBa’ >k
Psiwl ata ekstremal nie suche.

Zasoby w-d podzi emnypcohwiiNzmaowi erNz cShcniiSowy czh war
opadowy mi panuj Ncymi w danym przedziale czasowy!
suma opad-w byga najwyUsza od momentu rozpoczioc
Sredniej), a Sruerdanipo wioectzrnzaa tpeompreazatpi er wszy od
Rozkgad opad-w w ci Ngu roku bygd jednak niekorzys
90% wartoSci Sredniej, natomiast w letnimigrzekr
chodnym nie nastNpi go dalsze poggnbienie defi c)
S i do poczNtku kwietnia w pgytkich wodach czwa

n
podziemnych poziomu kredowegoesEksteemamnide pwy sv

znaczNcej odbudowy zasob-w w-d podziemnych i wzr
pierwszy od 7 | at odnotowano poziom zwierciadga
wysoki stan wody zpooékzemet wiel o] mecj Bcym mwjytsze
wysoki stan utrzymag sifn do poczNtku maja bieUNc
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Zjawiska ekstremalne w zlewni g-rnej Par
Srodowi ska geograficznego

J-zef SzpiGoadkmaysSMpink kwas! Do ma Es k a

St acja Geoekol o@wwyadzinag wNStlr@ewgraficznych i Ge

Uni wersytet im. Adama Mickiewicza w Pozn

2Pracownia Monitoringu,h Wyrdozdioawj sNaau kP r Geya gordanfi icczzergyoc h i
Uni weismyt Adama Mickiewicza w Poznaniu

Realizacja programu Zintegrowanego Monitori:
Bazowej Parsita w Storkowi e uema Ul idwainay,c hp onpertzeeozr o:
ihydrol ogi cznych, 0 c e nriie mavlp rjy yy avhu rrq awiusnkk c jekrsda wa |
geograficznego. Stacja Bazowa ZM$SP Parsnta real.
od roku 1994, a wczeSniejsze serie obserwacji me
1987. Uzysikkiwamzenajyenmy za reprezentatywne dl a s
Pojezierza Drawskiego.

Real i zowany monitoring przypada na okres zm
Swiadczy wzrost temperatury powi eityr sd.at@adtryckwmi ]
rosnNcy, kt °O ynawyln® sli at0.,, 4Zmi an temperatury powi i

parowania, odpgywu wody ze zl ewni [ na bilans wo

Do oblicze® wartoSci e kzsjtarwei nsakl n wyg k o rozbysset rannoow
stosowanN w ZM$P: ekstrema absolutne (minimalne
serii obserwacyjnej) oraz wartoSci danego zj awi ¢
czyli zjawi skaow&k)stir eanap maewdvyp Nd&kbi e Est wi e p<10%
czyli zjawiska ekstremal ne) .

Zjawi ska ekstremalne odzwierciedlaj N sin w f

Parsnty. Przykgady t o: wysoki e weozdpgaynw af |uuwuicahl:

ggnbokie i dgugotrwage ni U- wki pogNczone z zani
wodnych czy straty w drzewostanach i infrastrukt
W tabeld] 1 zestawiono naj wa @n iweyjbsrzaen yaths oplautam
met eor ol ogi cznych i hydrol ogicznych.
Przykgad zjmalime&kq@o ekszlrewni g-rnej Parsnty
W dniakt®h I1libpca 2018 roku w Stacji Bazowej
ekstremalny opad atmosferycizagholfNiczh®j ! spaemaes |
opadu, co bygdgo najwyUszN sumN dwudni ow2@d1 opad
wStorkowie (ryc. -18 .| Opaa gt aorkawisqu 21%% rocznej
(67@MB i 193% Sredmipaga Wi plcolwetgni a7, 4 mm) . By
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suchym: podczas wczeSniejszych 60 dni spadgo zal
przepgyw w Parsncie w profilu Storkowo od pogowy
0,25 dosho, 3W dmiu 18 |lipca psizemdyw dwziru sma sdton

maksymal nej wysoko20c21 widyi Weanbe ainii el 994ago 9 dni
w Parsncie obAstlUyW si dakdioe Oca@jemowmwiezranep Bdp

wyni -sg 16, 2 mm, co stanowi go 70% odpgywu | ipcoyv
2018 (324,8 mm). Dwukrotnie wzr-sg Sredni mi esi
odpgyw jednostkcocwyknmsi Ngahalzyds%2wi m odpgyningo 10
Zawi eszonego. Stanowi go to 19% gadunku materi ag:!
Parsnty w roku 2018 (562 t). Dostawa sgdgabo z mi
obni Uenie przewodwm aS Piarelidakyt roo Ipiotfloovzi6 & jzu dedk dmoa t2€
rozpuszczonego odprowadzonego ze zl|l ewni podcza:

cagkowitego gadunku materiagu rozpuszczonego odj

opady iwapewodmi wezbrania sN waUnym czynnikiem
fluwialnego i ksztagtujNcym proporcje pomindzy §
Tab. 1. WartoSci ekstremalne Srednioepaddowowej te

at mosferycznych i natinUeni a2@2repwpdSwacijichwBaopae

ZMSP Parsnta w Storkowi e

Zjawi ska ek
wyj Nt kowe
mi ni ml maksinlo. pe 90. pel 1. perg99. pe

-19, 6 30, 2

Ekstrema a Zj awi ska ek
Par ame

Sredni a

tempsral_01_ 31 07, -1, 8 17,9 11,0 23,0
powi eCY¥
Dobowa
opadu 92, 4
atmosfer i 18.07. i 10,2 i 27,5
[ mm]
Nat nUe

przepdg 0,08 6,75
chwilovwi16.07.19.07.
[ As’]

115



XXX Sy mpZoiznjtuengr owanego Monitor

i ngu Srodowi s
Szczeci nek 1 0Stcozrekromcoa 0280 2 2

pgyw opadu i przepgywu wyj Ntkowo ekstre

y2 Owt & k p c u . B

Ue e pr zepgiypwuwz ecwhowdinlooSw e ged JjeskSE e niitey c z n «
z

Ry c. 1. w
t
n
[ Bopiaels aa mogd erRczny
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