ANEKS 1

Zasady obliczen — przeliczen danych

1. przeliczanie ze stezenia jonow na stgZenia pierwiastkow

Przeliczanie wynikow analiz, ktére musza by¢ podawane jako ste¢zenia form pierwiastkowych
(S, N, P) dokonuje si¢ stosujac ponizsza ogolng formulg:

Ce =k * Cj
gdzie

C. — stgzenie pierwiastka, k — stata, C; — stgzenie jonu

gdzie:

A. — masa atomowa pierwiastka, A;— masa czasteczkowa jonu

Tabela 1. Wartosci stalej k

parametr warto$¢ statej k
SO,S 0,5005
SO4S 0,3338
NO,;N 0,3045
NO;N 0,2259
NH4N 0,7765
PO,P 0,3261

2. Obliczanie, gdy w serii danych wystepujq oznaczenia ponizej progu czulosci
(detekcji) urzqdzenia pomiarowego (wskaznik L — jakos¢é danych)

Jezeli surowe dane pomiarowe zawieraja wartosci ponizej progu czutosci (detekcji)
urzadzenia pomiarowego (procedury analitycznej) czyli oznaczone sa wskaznikiem L, wtedy
w obliczeniach statystycznych nalezy stosowa¢ wartos¢ rowna 0,5 x prog detekc;i.
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3.  Korekcja steienia sktadnikow opadu ze wigledu na parowanie (kolektory opadu
catkowitego)

W okresie letnim w trakcie trwania wysokich temperatur powietrza nalezy uwzglednic¢
zjawisko parowania wody opadowej z kolektora. Aby skorygowa¢ wynikajacy z tego btad
okreslenia st¢zenia rozpuszczonych skladnikéw, nalezy po pierwsze poréwnaé zmierzona
mas¢ wody z kolektora ze spodziewana - obliczona z dobowych sum opadéw mierzonych za
pomoca deszczomierza Hellmana:

My = h xS xm

rz

3

obl

gdzie:

mep = spodziewana masa probki opadu [g]

h = wysoko$¢ opadu w analizowanym okresie [cm]

S = powierzchnia wlotowa deszczomierza [cm’]

m = gestos¢ wody - 1 [g cm™]

a = wspotczynnik parowania [-]

m,. = zmierzona masa probki wody opadowej z chwytacza [g]

Jezeli wspolczynnik parowania jest réwny lub mniejszy od 0,95 nalezy skorygowac
zmierzone st¢zenie sktadnikow w probce opadow wedtug wzoru:

C, =axC,
gdzie:

C, = poprawione stezenie i-tego sktadnika probki [mg dm>, pg dm™]

C;= zmierzone stezenie i-tego sktadnika probki [mg dm™, pg dm™]
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4. Jednostki pomiaru przewodnictwa elektrolitycznego wody

Zgodnie z ustaleniami przyjetymi w programie ICP/IM przyj¢to jako standardowa
jednostke przewodnictwa elektrolitycznego wody miliSimens na metr w 25°C (mS m™).
Uzywane przyrzady pomiarowe - konduktometry - wyskalowane sa czgsto w jednostkach
mikroSimens na centymetr (uS cm™) lub mikroSimens na metr (uS m™). Dlatego tez ponizej
podano formuty przeliczen tych jednostek na standardowa przyjeta w ZMSP.

luSem’ = 0,1 mS m™
100 pScm™ = 10 mS m™
1 uSm’ = 0,001 mS m™
100 uySm™ = 0, mS m™

5. Zasadowos¢ wody — zasady przeliczen

Zasadowos$¢ wody jest okreslana jako zdolno$¢ wody do zobojg¢tniania silnego kwasu i
jest ona wywotana gtownie przez obecnos¢ jondw kwasu weglowego: HCO3 i CO3”. Ponadto
zasadowos$¢ zwiazana jest z obecnos$cia innych jonéw reagujacych zasadowo, a wigc jondw
innych stabych kwaséw (poza weglanami) oraz wodorotlenkéw 1 niektérych substancji
organicznych. Wérdéd tych substancji mozna wymienié¢: krzemiany, borany, fosforany,
siarczki, wodorotlenki oraz ligandy organiczne reagujace zasadowo (Witczak, Adamczyk
1995). Poza wodami o bardzo wysokim pH (powyzej 9,5) i niektérymi wodami silnie
zanieczyszczonymi mozna bez wigkszego btedu przeliczy¢ zasadowos$¢ na zawarto$¢ jondw
HCO;5 i CO5*. W wodach o pH 4,5-8,3 zasadowo$¢ wynika z obecnosci wodorowgglanow
(Witczak, Adamczyk 1995). Wyrdznia si¢ zasadowos¢ og6lng (Zm), ktora oznacza si¢ za
pomoca miareczkowania probki mianowanym roztworem mocnego kwasu mineralnego do pH
4,5, wobec oranzu metylowego jako wskaznika oraz zasadowos$¢ wobec fenoloftaleiny —
mineralna (Zp), ktéra oznacza sumg wszystkich zwiazkdéw reagujacych zasadowo powyzej pH
8,3.

Zasady oznaczania zasadowosci wody zawarte sa m.in. w pracach: Witczaka, Adamczyka
(1995) i Hermanowicz i in. (1999).
Zasady przeliczen zasadowos$ci na HCO;s™ 1 CO5* zawarto w tabeli 2
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Tabela 2 Przyblizone przeliczanie zasadowosci na stezenia HCOj; i CO32' (Witczak,
Adamczyk 1995)

pH badanej wody proporcje migdzy | obliczona przyblizona zawarto$¢ gtownych

zasadowoscia ogdlng | jondéw wywolujacych zasadowosé

(Zm) a zasadowo$cia

mineralna (Zp) HCO3 COs>
badanej wody
[-] mmol,/dm’
4,5-8,3 Zp=0,Zm>0 Zm 0
8,3-9,5 27p <Zm Zm-27p 27p
8,3-9,5 27Zp =7Zm 0 27p

mmolr/dm3 = mval/dm =meq/dm3

HCO5 [mg/dm’] = HCO;™ [mmol,/dm’] * 61
CO;* [mg/dm’] = CO;* [mmol,/dm’] * 30

Niektore laboratoria podaja zasadowo$é w przeliczeniu na mg CaCOs/dm’. Aby uzyskaé
zasadowos$¢ (HCO;") w mmol,/dm’ nalezy wynik w mg CaCOj5 podzieli¢ przez 50,05

6. Obliczenia sredniej waionej

Srednia wazona parametréw fizykochemicznych opadéw (opad atmosferyczny, opad
podkoronowy, sptyw po pniach) nalezy oblicza¢ uzywajac wzoru:

Zn: c;h.
_ =l
Sh
i=1

X

p

gdzie:
=3 ie waz zeni W
X , Srednie wazone stezenie parametru w opadach

c; = stezenie zmierzone w probce w i-tym okresie

h; = wysoko$¢ opad w i-tym okresie, z ktorego pobiera sig probke

Aneks 1-- 4 -




Srednia wazona parametrow fizykochemicznych odptywu (korytowego, glebowego,
podziemnego) nalezy oblicza¢ uzywajac wzoru:
n
2.0,
i=1

X ==
2.0
i=1
gdzie:
X = $rednia wazona w stosunku do przeptywu wartos$¢ st¢zenia

.
O;= przeplyw w momencie poboru probki
¢; = zmierzone w probce stezenie

n = ilo$¢ probek

7. Obliczenia Sredniej wartosci pH:

zamiana pomierzonego pH na st¢zenie jonow wodorowych wg wzoru:
H = 10™" [mol*dm™]
b. obliczenie $redniego stezenia jondw wodorowych (Srednia wazona wg pkt. 6 lub jezeli

jest to nie mozliwe $Sredniej arytmetycznej),

zamiana $redniego stgzenia jonéw wodorowych na $rednie pH wg wzoru:

pHy = -logo(Hg)

gdzie:
pHg: — $rednie wazone lub arytmetyczne pH, Hg — Srednie wazone lub arytmetyczne st¢zenie

jonéw wodorowych w mol*dm™
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8. Obliczenia ladunku substancji wprowadzanych 7z opadem atmosferycznym
(podkoronowym, splywem po pniach)

Dysponujac warto$ciami st¢zen poszczeg6dlnych substancji w probkach opadéw oraz
wysokos$cia opadu w danym okresie pomiarowym, gdy proba zostata zebrana mozna obliczy¢
fadunek tych substancji wniesiony do podtoza wg wzoru :

— * -
L= G * i [mg*m?)

gdzie :

L;- tadunek i-tej substancji wprowadzony do podioza z opadem w danym okresie
pomiarowym [mg/mz]

C; - stgzenie i-tej substancji w probie opadu zebranej w danym okresie pomiarowym

[mg/dm3 ]

h; - suma wysokosci opadu w danym okresie pomiarowym, dla ktérego obliczany jest
ladunek [mm]; wysoko$¢ opadu w mm odpowiada liczbie dm’ wody
przypadajacych na 1m? powierzchni

Taki sposob wykonania obliczen pozwala nada¢ probkom, w ktéorym nie wykonano

oznaczen wszystkich sktadnikow (np. z powodu zbyt matej probki) warto$¢ Sredniego
stezenia w danym okresie.

9.  Ladunek substancji odptywajacych w cieku (warto$ci roczne, miesigczne)
a. wartos$ci roczne
n
%
Z q,*C,
i=1 %

Z q,
i=1

K*107 * q. b
[t*km™“*rok ']

gdzie:

C; — stezenie jonu w mg*dm™ (wartosci dobowe, tygodniowe, miesieczne)
qi — odptyw jednostkowy zmierzony w okresie poboru probek w I*s™*km™
qsr — $redni roczny odplyw jednostkowy w I*s ™ *km™

K — liczba sekund w roku hydrologicznym

b. warto$ci miesigczne
Analogicznie jak w punkcie 9a nalezy obliczy¢ tadunki miesigczne, jezeli poboru probek
dokonywano z frekwencja wigksza niz raz na miesiac np. raz na tydzien. Wowczas qg stanowi

sredni miesigczny odptyw jednostkowy, C; tygodniowe stezenie okreslonego jonu i q; odplyw
jednostkowy zmierzony w okresie poboru probek. K liczba sekund w miesiacu.
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W przypadku, gdy pomiar st¢zenia okreslonego jonu mierzono raz na miesiac, tadunek
miesigczny nalezy obliczy¢ wg nastgpujacego wzoru:

K*107*(C, *q,, ) erkm™*msc)

gdzie:

K — liczba sekund w miesiacu,

Ci — miesieczne stezenie okreslonego jonu w mg*dm™,
qér — miesieczny odptyw jednostkowy w I*s™*km™

1000*Q

odplyw jednostkowy (q) = A (l*s'l*km'z)
gdzie:
Q — przeptyw w m’*s™!
A — powierzchnia zlewni w km?
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