1.16. PROGRAM POMIAROWY M1: EPIFITY NADRZEWNE
Wiestaw Fattynowicz (Uniwersytet Wroctawski)

Epifitami w naszej szerokosci geograficznej sa prawie wylacznie porosty i mszaki. Do
oceny jakos$ci srodowiska i kierunku zmian siedliskowych wykorzystuje si¢ przede wszystkim
porosty, ktorych walor bioindykacyjny jest znacznie wigkszy niz mchoéw i watrobowcow
(Hawksworth, Rose 1976).

Porost jest organizmem wielosktadnikowym, powstatym w wyniku polaczenia sig
grzyba (glownie z gromady workowcow) z jednym badz wieloma samozywnymi
(fotosyntetyzujacymi) partnerami, ktérymi sa glony — przewaznie zielenice, rzadziej sinice
(cyanobakterie). W zwiazku tym grzyb formuje pleche, ktéra jest zupeinie niepodobna do
plech kazdego z partnerow. Wspdlczesnie porosty zaliczane sa do krdlestwa grzybow.

Porosty zwykle przedstawiane sa jako przyklad symbiozy mutualistycznej, w
rzeczywistosci relacje migedzy komponentami w plechach sa blizsze pasozytnictwu; grzyb
wytwarza przylgi lub ssawki, przy pomocy ktorych kontaktuje si¢ z komodrkami glonow
(Lorch 1988, Ahmadjian 1993). Korzysci odnosza jednak wszyscy partnerzy, chociaz glon
jest wyraznie zdominowany przez grzyb; wigkszos¢ specjalistow nazywa taki rodzaj
wspotzycia niewolnictwem (helotyzmem).

W stosunku do innych grzyboéw, porosty maja wiele cech specyficznych, na przyktad
(Fattynowicz 1995):

. swoista budowe morfologiczna 1 anatomiczna;

o odmienne szlaki metaboliczne, w wyniku czego porosty wytwarzaja swoiste zwiazki
chemiczne, ktére mimo to ze wtdérnymi metabolitami, - odgrywaja duza role w
funkcjonowaniu plech;

. wiasciwe tylko porostom sposoby pomnazania poprzez urwistki (soredia) 1 wyrostki
(izidia), ktore sa wytworami plech, zawierajacymi komorki glonu 1 strzgpki grzyba.

Wrazliwos$¢ porostow na zanieczyszczenia wynika m.in. z (Faltynowicz 1995):

. braku tkanki okrywajacej, co stwarza mozliwos$¢ bezposredniej infiltracji gazéw, pytow
1 roztworow do wnetrza plech;

. matej zdolnos$ci przystosowywania do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska;

. niskiej tolerancji glonu na zanieczyszczenia;

. bardzo malej zawartosci chlorofilu na jednostke suchej masy, co sprawia, ze rozklad
chlorofilu pod wptywem toksyn daje efekty uszkodzenia wielokrotnie silniejsze niz u
roslin;

. pobierania wody bezposrednio z opaddéw atmosferycznych, podczas gdy rosliny
korzystaja z wody czg$ciowo przefiltrowanej przez glebe.

Wyr6znia si¢ pig¢ podstawowych form morfologicznych plech porostowych:
skorupiaste, tuseczkowate, listkowate, krzaczkowate i nitkowate. Swoiste formy tworza
chrobotki Cladonia, ktéore maja plechy dwupostaciowe, skladajace si¢ z tusek plechy
pierwotnej 1 krzaczkowatych podecjow. Ksztalt plechy porostu jest jednym z czynnikdw,
ktéry warunkuje ich odporno$¢ na zmiany siedliskowe (glownie na zanieczyszczenia
powietrza); regula jest, ze plechy o najmniej rozbudowanej architekturze sa najbardziej
odporne na zanieczyszczenia (Faltynowicz 1995).

bardzo wrazliwe = mato wrazliwe
nitkowate > krzaczkowate > listkowate > tuseczkowate > skorupiaste
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CEL POMIAROW

Celem monitoringu porostow jest obserwacja zmian zachodzacych w srodowisku pod
wpltywem roznych czynnikoéw naturalnych i antropogenicznych, z wykorzystaniem tych
organizmow jako biowskaznikéw. Porosty sa bardzo czulymi wskaznikami przeksztalcen
siedliska, a ich reakcje sa stosunkowo szybkie i jednoznaczne. Na podstawie uzyskanych
wynikow w wielu przypadkach mozliwe bgdzie wskazanie przyczyn zmian, a dzigki temu
rowniez — okreslenie srodkow zaradczych.

Jednoczesnie obserwacje porostow beda miaty znaczenie naukowe. Pozwola one na
okreslanie zmian we florze porostow, na ich prognoze na poziomie populacji i gatunku, a
takze na weryfikacj¢ przydatnosci wybranych gatunkow jako wskaznikow przeksztalcen i
jakosci srodowiska przyrodniczego.

ZALECANA METODYKA
Gatunki porostéw wytypowane do monitoringu powinny:
o by¢ wzglednie tatwo rozpoznawalne 1 trudne do pomylenia z innymi;
. reprezentowac¢ podstawowe formy morfologiczne;
. by¢ w roéznym stopniu wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza oraz na zmiany

warunkow siedliskowych;

. W sposob szybki 1 jednoznaczny reagowac¢ na zmiany warunkéw siedliskowych;

o w wigkszosci by¢ wzglednie czgste na catym obszarze kraju, tak by mozliwe bylo
poréwnywanie wynikéw uzyskanych na r6znych terenach;

. miesci¢ si¢ w koncepcji krajowego monitoringu porostow (Czyzewska, Fattynowicz
1996).

Powierzchnia monitoringowa jest oznakowany fragment pnia drzewa, na ktorym beda
prowadzone obserwacje gatunkow wybranych do monitoringu.

Na obszarze Stacji Bazowej powinno by¢ nie mniej niz 8§ powierzchni (stanowisk).
Nalezy je zaktada¢ na drzewach rosnacych prosto lub o znikomo pochylonych pniach (< 10°),
majacych nie mniej niz 20 cm piersnicy, na wysokosci nie wigkszej niz 175 cm od gruntu.
Nalezy doktadnie opisa¢ lokalizacje powierzchni w terenie (wspotrzedne geograficzne) oraz
na pniu (ekspozycja, wysoko$¢ od gruntu, wymiary).

Kazda powierzchnia powinna by¢ oznaczona na pniu jasnymi drewnianymi patyczkami
o $rednicy do 2 mm, wbitymi w jej rogi; patyczki powinny wystawa¢ od 10 do 15 milimetrow
nad kor¢ 1 przy obserwacji mozna je wykorzysta¢ jako punkty zaczepu dla folii. W opisie
nalezy poda¢ dokfadne wymiary powierzchni; nie powinny by¢ one wigksze niz 20 x 15 cm.
Dhugo$¢ bokéw powierzchni nalezy mierzy¢ w kazdym cyklu pomiarowym, poniewaz
zmieniaja si¢ one w miar¢ wzrostu drzewa.
Obserwacje nalezy przeprowadza¢ co roku, migdzy majem a listopadem wlacznie.
Wychodzac na obserwacje nalezy zabra¢ ze soba:
instrukcj¢ monitoringu;
opisy wszystkich powierzchni;
fotografie monitorowanych gatunkéw lub ich kolorowe kserokopie;
karty obserwacji gatunku;
kawatki przezroczystej folii formatu A4: powinna ona by¢ dosy¢ sztywna, typu
uzywanej do kserokopiarek, na kazdej folii jeszcze przed wyjsciem w teren piszemy w
jej goérnej czgsci (niezmywalnym pisakiem) kod powierzchni, ktory wyglada
nastgpujaco: numer powierzchni — kreska — rok obserwacji w pelnym brzmieniu (np.
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10-2006). Nastepnie na folii rysujemy prostokat o wymiarach powierzchni
monitorowanej.

kolorowe wodoodporne cienkopisy (6 kolorow oprocz czarnego);

miarke (np. tasme lub dluga elastyczng linijke);

tryskawke;

butelke wody mineralnej niegazowanej o pojemnosci 1,5-2,5 litra;

kilkanascie arkuszy bibuly (lub papierowe serweteki itp.) do odsaczania nadmiaru wody
z plech;

kilka patyczkow, np. wykataczek lub patyczkow do szasziykow (w celu uzupetnienia
ewentualnych ubytkdw w oznaczeniach powierzchni);

kilka pinezek lub szpilek do przypinania folii u dotu;

aparat fotograficzny ze statywem.

Na kazdej powierzchni:
wypetniana jest ,Karta obserwacji gatunku” (tab. 1); jezeli w placie rosna dwa lub
wigcej taksonow — ,,Karta...” wypetniana jest oddzielnie dla kazdego z nich;
wykonywane jest zdjgcie fotograficzne (koniecznie ze statywu); przy jego robieniu
obok powierzchni powinna by¢ przyczepiona czytelna linijka lub tasma;
wykonane sa narysy plech w nastgpujacy sposob: foli¢ wczesniej oznakowana naktada
si¢ na patyczki znajdujace si¢ w goérnych rogach powierzchni, a dodatkowo jej dot
mozna przyczepi¢ do kory pinezkami. Gorna krawedz folii powinna wystawac okoto 3
cm ponad goérng krawedz powierzchni; w tym 3-centymetrowej szerokosci pasku jest
zapisany kod powierzchni (numer i data — por. wyzej), a takze tutaj zamieszcza sig
ewentualne inne uwagi. Przed przylozeniem folii suche plechy nalezy zwilzy¢, zeby
byly elastyczne, ale nie mokre (spryskuje si¢ je woda z tryskawki; nalezy odczekaé
okoto pot minuty, pozwalajac wodzie wsigkna¢ w plechy, a nastepnie zebra¢ nadmiar
wody, przyktadajac do powierzchni arkusz bibuty 1 delikatnie go przyciskajac). Na folii
zaznacza si¢ kolorowymi pisakami (nie czarnym) narysy plech gatunkow
monitorowanych. Pisakiem czarnym nanosi si¢ na narysy plech ewentualne zmiany
degeneracyjne, ktore u kazdego z badanych gatunkow beda wygladatly podobnie — beda
to czarne, brunatne lub biatawe plamy na plesze. Jezeli na powierzchni obserwowany
jest wigcej niz 1 gatunek, to wszystkie je zaznacza si¢ na jednej folii, ale kazdy gatunek
innym kolorem pisaka. W terenie od razu nalezy napisa¢ na folii, jaki kolor dotyczy
poszczegbdlnych gatunkow.

Folie z narysami plech porostow skanuje si¢ i na zeskanowanych obrazach nalezy

obliczy¢ powierzchnie plech danego gatunku (w cm?) na kazdej powierzchni monitoringowe;.
Informacje przechowywane w pamigci komputera podczas nastgpnego cyklu pomiarowego
poréwnuje si¢ z aktualnymi wynikami.

>

Zmiany, ktére moga zachodzi¢, dotyczy¢ beda:

wielkosci powierzchni plech. Zwigkszanie si¢ powierzchni plech zawsze $wiadczy o
prawidlowym rozwoju osobnika. W przypadku zaistnienia niekorzystnych warunkow
siedliskowych plechy przestaja rosna¢. Tempo wzrostu zmniejsza si¢ takze w miarg
starzenia si¢ okazu, jednak przy obecnym stanie wiedzy nie sposob okresli¢, po ilu
latach plecheg danego gatunku mozna uznaé za ,,stara”. Pomocne moze by¢ porownanie
duzych (starych) plech z malymi (mtodymi); jezeli mlode plechy nie wykazuja objawow
zamierania (biate, brazowe lub czarne plamy) i rosna prawidlowo, a na duzych
pojawiaja si¢ ,.nienaturalne” przebarwienia, to te ostatnie sa przejawem starzenia si¢
osobnikow, a nie wyrazem degeneracji pod wplywem niekorzystnych warunkow
siedliskowych.
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» wygladu plech. Plechy zdrowe maja kolor typowy dla danego gatunku. Naturalne
przebarwienia zachodza najczgéciej w wyniku zmiany uwilgotnienia plechy i1 sa
odwracalne. Przyktadowo, plechy tarczownicy bruzdkowanej Parmelia sulcata w stanie
suchym sa szarozielone z wyraznym sinym lub niebieskawym odcieniem oraz z
widocznymi biatawymi kreseczkami i kropkami (sa to pseudocyfele). Te same plechy,
po nawilzeniu, zmieniaja barwg na zywozielona — zwykle zanika odcien niebieskawy, a
pseudocyfele staja si¢ bialawozielonkawe lub zéttawozielonkawe.

Pojawienia si¢ na plechach biatych, brazowych lub czarnych plam jest objawem degeneracji;
jezeli takie plamy obserwuje si¢ zaro6wno na okazach duzych jak i matych — to $wiadczy to o
niekorzystnych dla gatunku zmianach w siedlisku. Zmiany siedliskowe moga wynikaé z
przyczyn antropogenicznych (np. zanieczyszczenia powietrza lub wod sptywajacych po
pniach, odstonigcia plech w wyniku wyrebu drzew w poblizu powierzchni monitoringowej),
ale takze — naturalnych (np. zanieczyszczenie plechy ptasim guanem, odstonigcie plech w
wyniku wykrotu w poblizu powierzchni monitoringowe;j).

Tabela 1 Wzor Karty obserwacji gatunku.

STACJA BAZOWA:

KARTA Nazwa gatunku porostu (polska i tacinska):

OBSERWACJI
GATUNKU

Data: Nr powierzchni: | Kod powierzchni: | Wielkos¢ powierzchni| Wykonawca:
[cm x cm]
Wysokos$¢ dolnej krawedzi Ekspo
powierzchni od ziemi [cm]: zycja': N INEJE [SE|S |SWIW INW
Powierzchnia zajeta przez plechy? [cm?]
Zdrowotno$¢ |bez niewielkie uszkodzenia |wyrazne uszkodzenia
plech’>: uszkodzen (do 25% powierzchni (26-50% powierzchni
plech): plech):
silne uszkodzenia plechy obumierajace (> 75%
(51-75% powierzchni plech) uszkodzonej powierzchni plech)

Uwagi o rozmieszczeniu, liczebnosci* i zdrowotno$ci gatunku na pniu poza powierzchnia:

Uwagi o zagrozeniach (w tym o zmianach w otoczeniu):

Objasnienia: 1 — zakresli¢ wlasciwe;
2 — obliczona z narysu na folii; dla porostéw listkowatych i skorupiastych podajemy wyliczona
warto$¢, a dla porostéw krzaczkowatych wyliczong warto§¢ mnozymy przez ,,2”;
3 — srednia z oceny wszystkich plech na powierzchni;
4 — liczebnos¢ okreslamy wedtug nastepujacej skali: pojedynczo (do 10 plech); nielicznie (mniej niz
100 plech); licznie (powyzej 100 plech).
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PARAMETRY POMIAROWE

program podstawowy
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista QOlfl'adl.lo.sc CZQStO.ﬂlV’VOSC
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow

dziesigtnych)

Pokrycie1 COVE 1 M cm2......ue....e. 0 1/rok

Zdrowotno$¢ plechy HEALTH L 7M [-]kod 1-5...0 l/rok

AREA R M cm2......cueee. 0 1/rok

Wielko$¢ powierzchni badawczej

" dla porostow listkowatych i skorupiastych podajemy wyliczona warto$é, a dla porostow

krzaczkowatych wyliczona warto$¢ mnozymy przez ,,2”.
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ZAPIS DANYCH W RAPORCIE ROCZNYM

Wykres: Zmiany powierzchni plech badanych porostow dla dostgpnych lat obserwacji na
wszystkich stanowiskach monitoringowych

Dla kazdego gatunku porostu oddzielny wykres. Wartosci wyrazone w % w stosunku do stanu
zerowego (pierwszy rok obserwacji — wartos¢ 0%).

wlostka brazowa

Bryoria fuscescens
120.0 [---------oo- s R (ry --------- )

80.0
]
400

0.0

-40.0 } } } !
2002 2004 2005 2006

lata obserwacji
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ZAPIS DANYCH W BAZIE DANYCH ZMSP
podprogram: M1 —epifity nadrzewne

. . kod lista
. lista . wsk. wsk. kod metody lista metod ;
podpro- . . stanowis- . . . lista o L metody | metod jedno-
obszar | instytucja K kod medium | mediu | poziom data skala parametr warto$¢ jakosci typu wstgpnego wstepnego . .
gram 0 parametru . 4 analitycz | analitycz stka
m danych danych | przyg. proby | przyg.proby ’
nej nych

12 36 7-8 9-11 12-19 2021 | 22-25 26-35 36-38 39-48 49-50 51-57 58-58 59-59 60-65 66-67 68-70 | 7172 | 73-102
tekst tekst tekst tekst tekst tekst liczba tekst liczba tekst tekst liczba tekst tekst tekst tekst tekst tekst tekst
M1 05ZM WP 032 HYP PHYS L2 100 | 2001-08-00 COVE 1 M 28 S cm2
M1 05ZM WP 032 HYP PHYS L2 100 | 2001-08-00 HEALTH_L ZM 3 [-]
M1 05ZM WP 032 PSE FURF L2 100 | 2001-08-00 COVE _1 IM 50 S cm2
Ml 05ZM WP 032 PSE FURF L2 100 | 2001-08-00 HEALTH L M 3 [-]

e podprogram (kolumny 1-2) zawiera kod podprogramu,

e obszar (kolumny 3-6) — kod Stacji Bazowej,

¢ instytucja (kolumny 7-8) kod instytucji wykonujacej pomiar,

e stanowisko (kolumny 9-11) kod stanowiska,

¢ kod medium (kolumny 12-19) kod medium (nalezy poda¢ kod gatunku porostu lub drzew -podloza),

e lista medium (kolumny 20-21) kod listy (L2 — dla porostow, B4 — dla drzew),

e poziom (kolumny 22-25) — wysokos$¢ dolnej krawgdzi powierzchni od powierzchni terenu w cm,

e data (kolumny 26-35) format RRRR-MM-00 (nalezy poda¢ miesiac kiedy wykonano pomiar plech porostéw),

e skala (kolumny(36-38) liczba przyrzadow do pomiaru danego parametru - pole pozostaje puste,

e parametr (kolumny 39-48),

e lista parametru (kolumny 49-50) kod listy, ktéra zawiera dany parametr ( ZM, IM),

[ ]

warto$¢ (kolumny 51-57), w przypadku pokrycia, powierzchnig obliczona z narysu na folii; dla porostéw listkowatych i skorupiastych
podajemy wyliczona wartos$¢, a dla porostow krzaczkowatych wyliczong wartos¢ mnozymy przez ,,2”

wskaznik jakosci danych (kolumna 58) — patrz Aneks 11,

wskaznik typu danych (kolumna 59) — warto$¢ podawana jest jako suma calkowitej powierzchni (kod S), ktora zajmuje dany gatunek porostu na
stanowisku (parametr COVE _1). Dla pozostatych parametrow - pole pozostaje puste,

kod metody wstgpnego przygotowania proby (kolumny 60-65) - pole pozostaje puste,

lista metod wstgpnego przygotowania proby (kolumny 66-67) - pole pozostaje puste,

kod metody analitycznej (kolumny 68-70) - pole pozostaje puste,
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e lista metod analitycznych (kolumny 71-72) - pole pozostaje puste,
e jednostka (kolumny 73-102).
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Wykaz wybranych gatunkow drzew (Lista kodowa B4 — Aneks 9).

nazwa polska nazwa lacinska kod
jodta pospolita Abies alba ABIE ALB
modrzew europejski Larix decidua LARI DEC
swierk pospolity Picea abies PICE ABI
sosna pospolita Pinus sylvestris PINU SYL
klon polny Acer campestre ACER CAM
klon zwyczajny Acer platanoides ACER PLA
klon jawor Acer pseudoplatanus ACER PSE
olsza czarna Alnus glutinosa ALNU GLU
olsza szara Alnus incana ALNU INC
brzoza brodawkowata Betula pendula BETU PEN
grab pospolity Carpinus betulus CARP BET
buk zwyczajny Fagus sylvatica FAGU SYL
topola biata Populus alba POPU ALB
topola szara Populus x canescens POPU CAN
topola czarna Populus nigra POPU NIG
czeremcha zwyczajna Prunus padus PRUN PAD
dab bezszypulkowy Quercus petrea QUER PET
dab szypultkowy Quercus robur QUER ROB
lipa drobnolistna Tilia cordata TILI COR
lipa szerokolistna Tilia platyphyllos TILI PLA
wiaz polny Ulmus carpinifolia ULMU CAR
wiaz gorski Ulmus glabra ULMU GLA
wiaz szyputkowy Ulmus laevis ULMU LAE

Wykaz wybranych gatunkéw porostow (Lista kodowa L2 — Aneks 8).

nazwa polska nazwa lacinska kod

wiostka brazowa Bryoria fuscescens BRY FUSE
makla tarniowa Evernia prunastri EVE PRUN
pustutka pecherzykowata Hypogymnia physodes HYP PHYS
przystrumycznik pustutkowy | Hypotrachyna revoluta HYP REVO
przylepka okopcona Melanelia fuliginosa MEL FULI
tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata PAR SULC
otwornica gorzka Pertusaria amara PER AMAA
rozsypek srebrzysty Phlyctis argena PHL ARGE
phucnik modry Platismatia glauca PLA GLAU
maklik otrgbiasty Pseudevernia furfuracea PSE FURF
odnozyca maczysta Ramalina farinacea RAM FARI
brodaczka ke¢pkowa Usnea hirta USN HIRT
tarczownica pogigta Parmelia submontana PAR SUBM

Klasa zdrowotnosci plech.

kod charakterystyka

1 bez uszkodzen

2 niewielkie uszkodzenia, do 25% powierzchni plech

3 wyrazne uszkodzenia, od 26 do 50% powierzchni plech

4 silne uszkodzenia, od 51 do 75% powierzchni plech

5 plechy obumierajace, powyzej 75% uszkodzonej powierzchni
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