1.8. PROGRAM POMIAROWY F1: CHEMIZM ROZTWOROW
GLEBOWYCH

Jerzy Marcinek, Jolanta Komisarek (Uniwersytet Rydpiczy w Poznaniu)
CEL POMIAROW:

W trakcie przegikania kwa@nych wod opadowych przez glelbastpuje rozpuszczanie
mineratdw, intensyfikacja procesow wietrzeniowychyalnianie zasadowych kationéw, ktore
nastpnie mog zostd wiaczone do obiegu biologicznego lub¢bwymyte w ghb, do waod
gruntowych i dalej do rzek i jezior. Program pordiarchemizmu wod glebowych jest bardzo
istotny dla poznania powZan procesow geohydrochemicznych z ich
biologicznymi/mikrobiologicznymi efektami.

ZALECANA METODYKA:

zasady instalacji lizymetrow

lokalizacja lizymetréw

Lizymetry powinny by zlokalizowane na poletka badawczych w pablipunktéw
pomiarowych opadu podkoronowego. Podstaw@asad jest usytuowanie poletek do badania
opadu w lesie i lizymetrow w oklsie tego samego obszaru (ekosystemu, zbiorowiska
roslinnego).
Lizymetry powinny by rozlokowane losowo Iub systematycznie na catej ipmeghni
pomiarowej. Punkty opadu podkoronowego oraz lizymetry powinny¢ bbezwzgtdnie
zlokalizowane poza stref buforows glebowej powierzchni testowej. Lizymetry ma
zlokalizow& przy l&nych duktach lulgciezkach w celu unikricia dodatkowego zagzczania
gleby i niszczenia &innosci.

gtebokos¢ istalacji lizymetrow

Lizymetry mazna instalowéa w obrbie wybranych pozioméw genetycznych gleb lub na
zadanych ghbokdsciach, w zalenosci od rozlokowanej masy korzeniowej. Prébniki pomyn
by¢ zainstalowane prostopadle do powierzchni terenoagmniej na dwoch gbokadsciach, tj. w
obrebie gtdbwnej masy korzeniowej nachbkaici od 10 do 20 cm oraz poza gtGwmas
korzeniows na gebokasci od 40 do 80 cm (0 = strop poziomu mineralnedeleli w glebach
wystepuje poziom organiczny, to lizymetry naje zainstalowé réwniez ponizej poziomu
organicznego. W tym przypadku zaleca sitosowanie lizymetrow grawitacyjnych, gdy
lizymetry pocgnieniowe nie maja dobrego kontaktu hydrauliczneganatery oragniczi
(Manual 1998).
Nalezy czyni starania, aby instalacja probnikow nie powodowstdmiernych zaburaegleby.
Najkorzystniej jest stosowalo tego celdwider glebowy csrednicy nieco wgkszej niz srednica
prébnika. Materiat wydobyty z otworu najeprzesié przez sito 0,5 lub 0,75 mm oddziekaj
gruby zwir i kamienie. Aby zapewiidobry kontakt hydrauliczny (kapilarny) gizy porowad
powierzchni cylindrycznej kacowki prébnika a gleb wypeini naleey dno wywierconego
otworu potptyn mieszanin przesianego lokalnego materiatu glebowego i woelstydowanej,
a nast¢pnie osadd w niej probnik. W wolgn przestrzé miedzy scianami otworu a rarprébnika
wsypa wybrary poprzednio i przesianglels ubijajac ja ciagle starannie. Powierzchnia gleby
nad lizymetrem i w jego bezpe@dnim otoczeniu nie nie by zastongta czymkolwiek co
wptywatoby na normalny proces przgsania wody.
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Liczba powtorzen

Na kazdym poletku testowym (o ile pozwadapa tosrodki finansowe) roztwory glebowe
powinny by pobierane w minimum 3-6 powtérzeniach zzdey gkbokasci (Manual 1998).
Liczba powtérzé jest uzaléniona od zmienngi przestrzennej sktadu chemicznego roztworéw
glebowych.

pobdr prébek roztworéw glebowych

Prébki wody glebowej pobietanalezy w interwatach miegcznych, w tym samym
czasie, w ktérym prowadzone badania w pozostatych podprogramachzNwostosowarozne
prébniki cylindryczne z materiatem porowatym umiEgmym na dole, po bokach, lub ze
wszystkich stron. Porowata powierzchnia przewagcdzest zazwyczaj padzona z rug (rurka) z
nieprzewodzcego (nieporowatego) wednateriatu, poprzez ktgmwytwarzane jest podaiienie
i pobierana prébka. Stosowanazna cylindryczne, porowate koowki lizymetréw wykonane
zarowno z teflonu, porcelany jak i zgrzewanego aziddknistego (waty szklanej). Nie naje
uzywa¢ probnikow ceramicznych mikroporowatychqae 1pum) poniewawptywa to w istotny
sposob na koncentradiosforandw, metali gizkich i substancji humusowych.

Aby pobra& wodg nalezy wytworzy¢ w prébniku poddinienie rzdu 0,3 do 0,6 bara (300
do 600 hPa) na okres od 18 godzin do dwdch tygadhéznie od typu cylindrycznej kacdwki
lizymetru. Lizymetry paiczone z diymi zbiornikami poddinieniowymi (2 dni) mog
utrzymywa takie poddinienie przez diiszy czas bez dodatkowego pompowania. Obstuga
probnika jest uwarunkowana od zjawiska wysychaniar pcylindrycznej Kkacowki
umazliwiajacego wnikanie we powietrza. Decydype znaczenie ma tu wielk® por - im g
mniejsze tym wolniej pogpuje wysychanie. Na obszarach, gdzie zalegasdiuczas pokrywa
$niezna, probki nie $w tym czasie pobierane.

Podcknienie wewntrz prébnika powoduje przemieszczanie silgoci z gleby poprzez
porowat, ceramiczn koncOwke do wretrza prébnika. Tempo zbierania soztworu glebowego
w prébniku zaley od kapilarnego przewodnictwa glebysrienia sgcego gleby (mierzonego na
przyktad za pomagtensjometréw) i warkei podcknienia wytworzonego wevdtrz probnika.
W glebie charakteryzagej st dobrym przewodnictwem i o wilgot&a zblizonej do poziomu
polowej pojemnéci wodnej (10 do 30 centybaréw spienia sscego na manometrze
tensjometru) znagea obgtos¢ wody zebréd sie maze w cagu kilku godzin. W mniej
sprzyjapcych warunkach potrzeba kilku- kilkunastu dni nabramie prébki o olggosci
wystarczajcej do analiz.

Normalnie w lizymetrach stosujeegdbodcinienie w granicach 50 do 85 centybaréw (500
- 850 hPa, 375 - 638 mm Hg). W bardzo piaszczystylebach stwierdzono jednsak ze
wytworzenie w prébniku wysokiego podoienia powoduje wyrmie wolniejsze tempo
zbierania si roztworu glebowego ninizsze poddinienie. W gruboziarnistym piasku wysokie
podcinienie w prébniku powoduje gwattowne obemie wilgotndci gleby w bezprednim
otoczeniu porowatej cylindrycznej koowki i zwiazarg z tym redukaj przewodnéci kapilarnej
I powstanie bariery (przeszkody) utruda@gj w tych warunkach swobodny przeptyw wilgoci.
W piaskach gliniastych i glinach piaszczystych wcasych do poziomu polowej pojenitd
wodnej wytworzenie 50 centybaréw podtenia powoduje zebranieesiv probniku po 24
godzinach od 300 do 500 &moztworu glebowego.

Jezeli do lizymetréw przenika powietrze najgje wymient. Instalacja nowego lizymetru
pocihiga za sofp rozpoczcie nowej serii pomiarowej, nie g&kontynuact tej ze ,starego”
lizymetru. Powodem wymiany przyydu maze by takze jego starzenie gipo kilku latach
powodujce wzmaong korozg (wietrzenie) ceramicznej koowki. Probniki wéd glebowych nie
wymagaj zadnej konserwacji oprécz zabezpieczenia przed ZAiggm uszkodzeniem
wystapcego z gruntu kica rury i wezyka doprowadzapego. Koniec wzyka doprowadzagego
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powinien by ostonkty lub zatkany, aby uniembwi¢ dostawanie gido wretrza substancji i
organizmdéw mogecych zanieczici¢ prébke. Przemarzricie gruntu nie jest szkodliwe dla
probnikdw. Mog one by pozostawione w terenie (w glebie) przez caty rok.

Ze wzgkdu na znaczne zikdicowanie przestrzenne wtawosci chemicznych gleby
zaleca si nie fhczy¢ pobranych indywidualnych prébek roztworéw glebolvye proke zbiorcz.
Jezeli jest to nie maliwe mazna wyhcznie pohczye probki reprezentype t samy gicbokasé
poboru. Nie dozwolone jestgczenie prébek z r@nych gibokosci poboru (Manual 1998).

Do zbierania, transportu i przechowywania prébekdwglebowych naley uzywaé
pojemnikéw mytych kadorazowo roztworem kwasu (aneks 2).

Prébki wod glebowych winny I8y niezwtocznie po pobraniu przgzone (sczki
membranowe 0,40-0,45 pm) i przelane do umytych wadkev polietylenowych butelek
umieszczonych w foliowych workach i przetranspodo® do laboratorium (zalecane jest
uzywanie izotermicznych pojemnikéw). Pomiar pH i proeincgci elektrolitycznej naley
wykona® przed przegzeniem probek. Doaszenia nie naley uzywaé saczkéw z bibuty
filtracyjne;.

Szczegotowe informacje o utrwalaniu prébek wody iesatzno w Aneksie nr 2.

Objetosé pobranego roztworu glebowego nie mee by uzyta do obliczenia przeptywu
w ody w profilu glebowym (Manual 1998)

Zalecane metody analityczne

Zalecana analityka laboratoryjna zostata zamiesmroAneksie nr 2.

Kontrola jakasci badai

Procedury weryfikacji analiz chemicznych zamiesnczes Aneksie nr 5.
Przeptyw wody glebowej

Azeby mana bylo wylicz¢ ,przeptyw wody glebowej” na powierzchniach testaivy na
ktorych s zainstalowane lizymery nalatoby tak sparametryzowasrodowisko glebowe i
uzysk& takie danezeby bez trudn&ci mazna byto wyliczy strumier przeptywajcej wody
glebowej w odpowiednich modelach.

Azeby sprostatemu zadaniu natetoby sparametryzowaglele poletka pomiarowego.
W tym celu naley:

1. Doktadnie opiséprofil glebowy reprezentatywny dla poletka pomiaego.

2. Pobranie prébek glebowych o strukturze nienarugzonaruszonej z kalego poziomu
czy tez warstwy glebowe.

3. Pomierz¢ w terenie krzywe infiltracji oraz krzywe perkolacy poszczegdélinych
poziomach glebowych (infiltrometrami pojeatzymi w széciu powtdrzeniach).

4. W prébkach o strukturze nienaruszonej wykboanaczenia standardowe.

5. W prébkach o strukturze naruszonej oznacgystas¢ objetosciowa gleby suchej, a
ponadto — krzywe retencyjéa wody glebowej @ - ).

6. Na podstawie krzywych retencygm wody glebowej wylicz§ przewodnéé
hydrauliczra gleby nienasyconej (Kg) (van Genuchten 1980).

Do obliczenia strumienia wody glebowej ama zastosowa jeden z modeli powszechnie
stosowany np. model Kutilka i Nielsena (1994). Mista bada gleboznawczych (punkty 1-2,
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4) zamieszczona jest w opisie podprograBieby E1. Pozostate informacje zawarte jgracach
wymienionych w spisie literatury.

Badania uzupetniagce

Co najmniej raz w roku na powierzchni testowejkii@ej prowadzony jest monitoring
roztworow glebowych naly wykona pomiar parametréw fizykochemicznych gleby. Prébki
gleby naley pobrac z gibokasci, na ktérych prowadzony jest pobdr roztworéw ghelgch oraz
w poziomie prochnicznym. Profile glebowe (lub odwyg powinny by zlokalizowane w
poblizu stanowisk poboru wod glebowych. Jednak w tak@pgiosci od lizymetréw, ktéra
uniemaliwi uszkodzenie prébnikéw . Nie natg taczy¢ probek glebowych z poszczegdlnych
stanowisk pomiarowych i ¢bokasci poboru. Kada proke glebows nalery analizowa
indywidualnie.

Nalezy zmierzy nastpujace parametry:

parametr Kod w bazie danych
Odczyn (pH) zawiesiny w D PH EW20

odczyn (pH) zawiesiny w Cagl PH EC20

odczyn (pH) zawiesiny w KCI PH EK20
kwasowd¢ wymienna ACI_ET

catkowita kwasow& wymienna ACI_ETB

glin wymienny AL E

Uzyskane wyniki natey umiesci¢ w bazie danych programu E1 — gleby, zgodnie zjgiyawni
standardami. W polu data najgpoda& miesikc pobrania probek gleby (format: RRRR-MM-00).

Metodyka wykonywania analiz zamieszczona jest wdzade 7.7 (program pomiarowy gleby).

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Lista Jednostka - Czestotliwos¢
kodowa | doktadnosé¢

(ilos¢ miejsc
dziesktnych)

przewodnéé elektrolityczng COND DB mS/m........... 1 12/rok

wiasciwa

odczyn (pH) PH DB | 2

wodoroweglany (pH > 4,5) HCO3 ZM mg/dm3....... 1

siarka siarczanowa S-S0 S0O4S DB mg/dm3....... 1

azot azotanowy N-N© NO3N DB mg/dm3....... 2

azot amonowy N-NHh NH4N DB mg/dm3....... 2

fosfor ogoliny Bysi PTOT DB pg/dm3........ 1

chlorki ClI CL DB mg/dm3....... 1

wam Ca CA DB mg/dm3....... 1

magnez Mg MG DB mg/dm3....... 1

s6d Na NA DB mg/dm3....... 1

potas K K DB mg/dm3....... 1

F1--4 -



program rozszerzony

Parametr Kod Lista Jednostka - Czestotliwosé¢
kodowa | doktadnosé
(ilos¢ miejsc
dziesgtnych)
aktualna wilgotnéc gleby ASM ZM % obgtosciowe| 12/rok
.................... 1
przesgkanie wody glebowej FLOW DB dm3/s/km2.. 1
glin AL DB pg/dm3........ 1
rozpuszczony wgiel organiczny DOC DB pg/dm3........ 1
RWO
krzemionka SiQ SI02 DB mg/dm3....... 1
zelazo Fe FE DB pg/dm3........ 1
mangan Mn MN DB pg/dm3........ 1
kadm Cd CD DB pg/dm3........ 2
miedz Cu CU DB pg/dms3........ 2
otow Pb PB DB pg/dm3........ 2
cynk Zn ZN DB pg/dms3........ 2
nikiel Ni NI DB pg/dm3........ 2
arsen As AS DB pg/dms3........ 2
chrom Cr CR DB pg/dm3........ 2

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE ROCZNYM

W kazdym raporcie powinna znaleé si¢ nasiepujaca informacja:
Liczba probek wody poddanych kontroli bilansu jonowego i wynik tej kontroli: ile
probek nie spetnito kryteriéw bilansu jonowego.

Tabela Metody poboru préb i oznagzghemizmu wod roztworow glebowych

(dane przyktadowe).

metody poboru prob

gtebokosé (cm) typ metody/lizymetru
5 lizymetr grawitacyjny
30 lizymetry podcinieniowe
metody oznaczania
Sktadnik! Metoda oznaczania
SO, chromatografia jonowa
Na ICP-AES

Nalezy dla wszystkich parametréw padaastosowananalityle laboratoryjm
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Tabela Wiaciwosci fizykochemiczne roztworow glebowych naglgbkasci 15cm (charakterystyki roczne).

ke S-SQ, | SO, |N-NO;| NO; | HCOs; | Pag Cl | N-NH, | NH, Na K Mg
mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | pg/dm3 | mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | mg/dni | mg/dn?
srednia’ rok
SO hydrologicz
min ny
max ( ..... )
srednia’
SO Wieloleci€®
min (cereen )
max
rzewo-
okres Ca PH IOdnoéc’
mg/dn? [-] mS/m
srednia’ rok
SO hydrologicz
min ny
maX ( ..... )
srednia’
SO wieloleci¢
min (cereen )
max

tabele nalgy sporadzi¢ dla kadej monitorowanej gbokasci w profilu glebowym oraz dla zakresu rozszerzanggeli jest wykonywany.

!jezeli przesiakanie (przeptyw) lub wilgotébgleby § oznaczane naty poda wartai¢ jako sredni wazoma, w innym przypadku podajendyedni

arytmetyczn,
% w obliczeniu odchylenia standardowego pglposhiy¢ sredni, arytmetycza,

*wielolecie obejmuje okres dosgipnych petnych lat obserwacyjnych z uwzgldnieniem roku raportowania.
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Tabela Miesjczne widciwosci fizykochemiczne roztworéw glebo

ch nalgbkasci 15cm.

| 580, | SO, |N-NOs| NO; | HCOs | Poga | N-NHs | NH, Cl Na K Mg Ca pH | P
miesiac
mg/dn? mg/dnf mg/dn? mg/dnf mg/dn? | ug/dm3 | mg/dn? mg/dn? mg/dn? | mg/dn? | mg/dn? | mg/dni | mg/dn? [-] mS/m
Xl
Xl
|
X

tabele nalgy sporadzi¢ dla kadej monitorowanej gbokasci w profilu glebowym oraz dla zakresu rozszerzanggeli jest wykonywany.
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ZAPIS DANYCH W BAZIE DANYCH ZMSP

podprogram: F1—chemizm roztworéw glebowyg@kybrane parametry)

. . wsk. wsk. kod  metody iist tod| kod lista .
podpro- | . . ko | kod lista ) d il lista ¢ |iakosci ista Meod) metody | metod | jedno-
gram obszar | instytucja | stanowisko medium | medium | PeZiom ata skala parametr parametru wartasé 151 0Ci typu wstqpnegp wsizpnego analityc | analityc | stka

anych | danych | przyg. proby | przyg.proby )
znej znych

1-2 3-6 7-8 9-11 12-19 20-21 22-25 26-35 36-34 89-4 [ 49-50 51-57 58-58 59-59 60-65 66-67 68-7 71-7p 3-102
tekst tekst tekst tekst tekst tekst liczbg tekst czba tekst tekst liczba tekst tekst tekst tekst sttek | tekst tekst
F1 2003-11-

09ZM SW 010 RD3 ZM 15 00 1 PH DB 4.04 \W EL DB [-]
F1 2004-10-

09ZM SW 010 RD3 ZM 15 00 1 COND DB 15.1 \W CN DB mS/m
F1 2004-07-

09ZM SW 010 RD3 ZM 15 00 1 K DB 6.50 F1 DB AAF DB mg/dm
F1 2004-09-

09ZM SW 010 RD3 ZM 15 00 1 NH4N DB 0.55 F1 DB SP DB mg/dn
F1 2004-06-

09ZM SW 010 RD3 ZM 15 00 1 ALL ZM 482,0 F1 DB PLM DB ug/dm3

W danych przekazywanych do bazy danych podajemy fong pierwiastkowa SO, NOs, NH,. Formuty do przeliczen zamieszczonesgw Aneksie nr 1.

* podprogram (kolumny 1-2) zawiera kod podprogramu,

e obszar (kolumny 3-6) — kod Stacji Bazowej,

* instytucja (kolumny 7-8) kod instytucji wykoragej pomiar,

» stanowisko (kolumny 9-11) kod stanowiska,

e kod medium (kolumny 12-19) kod medium- nai@oda& podtyp lub typ gleb wedtug Systematyki Gleb Polgkieks 6),
e lista medium (kolumny 20-21) kod listy ( ZM),

» poziom (kolumny 22-25) — natg pod& glebokas¢ ( w cm) umieszczenia kodwki lizymetra,
» data (kolumny 26-35) natg pod& dat miestczm (RRRR-MM-00),

» skala (kolumny(36-38) liczba pojedynczych lizymetrdmieszczonych w jednym poziomie,
o parametr (kolumny 39-48),

» lista parametru (kolumny 49-50) kod listy, ktéraviera dany parametr (DB, ZM, IM),

e wartas¢ (kolumny 51-57),

* wskanik jakcsci danych (kolumna 58) — Aneks 11,
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wskaznik typu danych (kolumna 59) — Aneks 10zgk przesiakanie (przeptyw) lub wilgotsogleby & oznaczane, a pobor prébek i analizy chemicz
sa wykonywane cgsciej niz raz w miesiacu naky poda wartas¢ jako sredna wazong (W) lub arytmetycza (X) w przypadku braku wagi. Dla wakio
mieskcznych pole pozostaje puste,

kod metody wsipnego przygotowania préby (kolumny 60-65) — Aneks 4

lista metod wsfpnego przygotowania préby (kolumny 66-67) (DB, ZM),

kod metody analitycznej (kolumny 68-70) - Aneks 3,

lista metod anlitycznych (kolumny 71-72) (DB, ZM),

jednostka (kolumny 73-102),
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