1.2 PROGRAM POMIAROWY B1: ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZ A
TomaszSniezek, Anna Degodrska (Instytut Ochrofgodowiska w Warszawie)

CEL POMIAROW:

Pomiary s¢zenia gazéw, aerozoli i pylu w powietrzu u#hiwiaja ocere bezpdredniego
wplywu zanieczyszczepowietrza na rdiny i zdrowie ludzi, jak rownie stuza do oszacowania
suchej depozycji tych zanieczyszfize

ZALECANA METODYKA:
Uwagi og6lne
Przy lokalizowaniu miejsca pomiaréw nayestosowa sic do nasgpujacych kryteridw:

. Stanowisko pomiaréw zanieczyszczenia atmosfery mogvby dostatecznie oddalone od
lokalnych zZrédet zanieczyszche — co najmniej 20 km od aglomeracji o liczbie
mieszkacow ponad 250 000 lub ponad 5 km od innych obszar@alwudowanych,
instalacji przemystowych, ferm hodowlanych i szkakikomunikacyjnych i znajdowasie
poza stref wptywu najblizszego punktu osadniczego. Dotyczy to rovrabiektow samej
Stacji Bazowej, ktore nie magtanowt zrodta emisji zanieczyszcae

. W rejonie stanowiska pomiarowego wa@il najbliszych dziesicioleci nie mae by
zaplanowana budowa glgch obiektow przemystowych, tras komunikacyjnyasiedli.
. Nalezy ogranicza czynniki wplywajce na lokalne zdhicowanie warunkéw

rozprzestrzeniania ¢i zanieczyszcze w stosunku do warunkéw typowych dla
rozwazanego rejonu, a wet unika lokalnych zagibien terenu, wzniesie i stromych
skarp, otoczenia wilgotnychhi, bagien i daych zbiornikdw wody. Wiéciwa lokalizacja
stanowiska pozwoli oggjac wyniki reprezentatywne dla dych obszardéw.

W ramach programu B1 (zakres podstawowy) do pomia@nieczyszczepowietrza powinna
by¢ wykorzystywana metoda pasywna. W@ rownie wykorzystywa wyniki pomiarow
stezen zanieczyszcze powietrza prowadzonych metodami manualnymi luboiattycznymi,
uzyskiwane w ramach innych programow badawczych.

Metoda pasywna

Na stacjach zalecana pomiary s¢zenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu w powietrzu
metod, pasywmn z mieseécznym okresem ekspozycji prébnika (od pierwszegostatniego dnia
mieshkca).

Na kadym stanowisku pomiarowym powinny byainstalowane co najmniej trzy probniki
pasywne pochodze od jednego producenta. Powinny laawieszone swobodnie na nitkach,
pod daszkiem chrogiym je od dosfpu opadu oraz od promieniowania stonecznego. Pgwinn
by¢ umieszczone w miejscach dobrze przewietrzanyctedgb®¢ miedzy prébnikami nie jest
krytyczna. Naley je rozmigci¢ w odlegtgci od kilku do kilkudziesjciu metrow jeden od
drugiego, na wysokai od jednego do dziegiiu metrow nad powierzchniterenu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Teren powinien¢ yokryty zwardg, niska roslinnoscia (najlepiej
trang).

Prébniki po ekspozycji wysyta gido analizy do ich producent&Nalezy stosowa sie do
wymaga producenta dotyezych okresOw przesytania prébnikow do analizy orakresu
informacji o warunkach meteorologicznych paitych w okresie ekspozyciji.
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Inne metody

W przypadku stosowania metod manualnych lub autgemaych aparatura pomiarowa
powinna by umieszczona w specjalnie do tego celu przygotowakgntenerze lub w budynku
stacji. Czerpni do poboru prébek powietrza najeusytuowa nad dachem lub przy zewtrnznej
scianie budynku. W przypadku umiejscowienia czenpadl dachem wykluczacgspokrycie go
materiatem, z ktérego wydzielagie zanieczyszczenia - np. po rozgrzaniu jego powierizc
Dlatego wyklucza sipokrycie dachu pap

Okreslenie zasad szczegoOtowej lokalizacji czerpni probp&wietrza wize sk z
konieczngcia wyeliminowania lokalnych zabur#eprzeptywu w miejscu poboru probki
I zapewnieniem swobodnego doptywu powietrza dopaeMiasciwe umiejscowienie czerpni
powinno spetni@nasgpujace warunki:

. wysokas¢ poboru probki: 1,5-4 m nad powierzchrziemi. Dopuszcza siodstpstwa od
tej zasady na niektérych stacjach. Wyniki pomiaréwkonywanych w warunkach
odstpstwa od tej zasady powinny bwyraznie oznaczone zarOwno W rocznym raporcie
jak i w zestawieniu danych przesytanych do bazydan

. odlegta¢ wlotu czerpni od konstrukcji poziomych i pionowyéthach,sciany budynku,
parapety) - powiej 1 m,

. odlegta¢ od gsiadupcych budynkéw wchodizych w skiad stacji nie powinna by
mniejsza ni 2-krotna ranica wysokgci przeszkody i wysokii umieszczenia czerpni,

. oddalenie od zwartej grupy drzew nie 7/adoy¢ mniejsze ni 20 m a od pojedynczych
drzew powinno b§ wieksze nk 2-krotna r@nica wysokdci drzewa i umieszczenia
czerpni,

. wokot czerpni musi by zapewniony niezaktdécony przeptyw powietrza, commagj w
obrgbie tuku 270 lub 180 (dla czerpni umieszczonej prZgianie budynku) od strony
nawietrznej dla przewajacych kierunkow wiatru,

. na dachu i w najbtszym otoczeniu budynku, gdzie zlokalizowana jesergaia
wykluczone jest istnienierodet emisji mierzonych substancji - kominéw, otéwr
wentylacyjnych itp.

Aby pomiary byly pelnowartiwiowe powinny by spelnione nasgpujace warunki
dodatkowe:

. budynek pomiarowy musi mie zapewnione ogrzewanie w Ssezonie zimowym,
dopuszczalne jest jedynie ogrzewanie elektryczne,

. w zabudowaniach stacji nie m®istnie€ jakiekolwiekzrodto emisji gazéw pochodeych
Z procesow spalaniatlz wyciagow i odcagow laboratoryjnych itp.,

. w bezpdredniej bliskdci punktu pomiaréw zanieczyszdzpowietrza (100 m) nie nie
przebiegé droga, na ktérej odbywaesiegularny ruch pojazdéw z silnikami spalinowymi.
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PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Lista Jednostka — | Czestotliwosé

parametru | kodowa | doktadnos¢ pomiaréw

(ilos¢ miejsc
dziesgtnych)
GAZY
siarka w dwutlenku siarki S-SO S02S P ZM ug/m3........... L 1/migsi
(oznaczana pasywh
azot w dwutlenku azotu N-NO NDON_P ZM ug/m3........... 1 1/mies
(oznaczany metadpasywrn)
siarka w dwutlenku siarki S-SO S02S DB ug/m3........... 1/dgd"? 2
(oznaczana metadnanuali,
automatycza)
azot w dwutlenku azotu N-NO NDON DB ug/m3........... 1| 1/dgh"P?
(oznaczany metadmanualna,
automatyczg)
program rozszerzony
GAZY
dwutlenek wgla CG CO2 DB ug/m3........... 1 1/deb
ozon Q 03 DB ug/m3........... 1 1/deb
GAZY + AEROZOLE
azot azotanowy [HNglg)+NOs(a)] NO3N_T IM ug/m3........... 1 1/def
azot amonowy [Nk(g)+NHa(a)] NHAN T | IM ug/m3........... 1| 1/deb
AEROZOLE | PYL

siarka siarczanowa S-30 S04S DB ug/m3........... 1 1/dgb
pyt zawieszony PM10 ZM ug/m3.......... 1| 1/deb

" $rednie wartéci dobowe z pomiaréw giftych

2 prébki dobowe

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE ROCZNYM

W raporcie kolejn& prezentacji wynikbw monitoringu zanieczyszczeniawigtrza
atmosferycznego powinna dyastpujaca:

¢ drednie roczne warfoi zanieczyszcze dla wielolecia, srednie miesjczne wartéci
zanieczyszczedla roku hydrologicznego (i roku kalendarzowegdla podstawowych
zanieczyszczepowietrza SQi NO,, dla ktorych istniegj wartasci odniesienia zawarte w
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Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu, Dz.U. 2008 nrpbz. 281),

¢ odniesienie tych warfgi do wartdci kryterialnych wynikajcych z przepisow,

¢ przy analizie wplywu kierunku ruchu mas powietrzezyp epizodach sten warto wywat
trajektorii modelowych np. wg Hysplit (NOAA) albddxtra (EMEP).

Srednie stzenia zanieczyszche powietrza powinny by obliczane jako srednie
arytmetyczne wynikow pomiaréw jednostkowych.

Wyckg z Rozporadzenia M z dnia 3 marca 2008r w sprawie pozioméw niektdrgabstancii
W powietrzu.

Zalacznik 1 Poziomy dopuszczalne dla niektérych sulujitam powietrzu, zranicowane ze
wzgledu na ochroa zdrowia ludzi, ochrogiroslin na terenie kraju, z wytzeniem uzdrowisk i
obszaréw ochrony uzdrowiskowej, termin ich agsiiccia, okresy, dla ktorych seednia s¢
wyniki pomiaréw, dopuszczalne €cici przekroczenia tych poziomow.

Nazwa substancji okres &redniania poziom dopuszczalny | dopuszczalna cgstos¢
wynikéw pomiaréw substancji w przekraczania
powietrzu w [ug/m’] poziomu

dopuszczalnego w
roku kalendarzowym

jedna godzina 200 18 razy
dwutlenek azotu rok kalendarzowy 46 -
tlenki azotu’ rok kalendarzowy 30 -
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy
dwutlenek siarki
rok kalendarzowy i pora 201! -
zimowa (okres od 01X
do 31I1l)
pyt zawieszony PM10 24 godziny 501 35 razy
rok kalendarzowy 401 -

Tpoziom dopuszczalny ze wzglu na ochrog zdrowia ludzi
2suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczerdwwutlenek azotu
3poziom dopuszczalny ze wazgu na ochroa roslin.
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Zalacznik 3. Poziomy docelowe dla niektorych substamejipowietrzu, zrénicowane ze
wzgledu na ochro@ zdrowia ludzi i ochroa roslin, okresy dla ktérych sarednia s¢ wyniki
pomiaréw, oraz dopuszczalnegsiici przekraczania tych poziomow.

Nazwa substancji okres gredniania poziom docelowy dopuszczalna cesto§é
wynikéw pomiaréw substancji w przekroczenia
powietrzu poziomu docelowego W
roku kalendarzowym
osiem godzirt 120" pg/n? 25 dni®
ozon okres wegetacyjny (1 18000 pg/rith +>* -
- 31 VI

! poziom docelowy ze wzgllu na ochrog zdrowia ludzi,

2 maksymalnarednia émiogodzinna sp@éd srednich kroczcych, obliczonych zérednich
jednogodzinnych w ggu doby. Kada tak obliczom srednh 8-godzinm przypisuje si
dobie, w ktorej si ona kaczy. Pierwszym okresem obliczeniowym dlazde doby jest
okres od godziny 17,00 dnia poprzedniego do godain90 danego dnia. Ostatnim okresem
obliczeniowym dla kzdej doby jest okres od godziny 16,00 do 24,00 tdg@ czasu
srodkowoeuropejskiego CET,

% liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego Wurkalendarzowym dredniona w
ciagu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danycbmmrowych z trzech Iat
dotrzymanie dopuszczalne] ¢stasci przekroczé sprawdza si na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej jednego roku,

“ poziom docelowy ze wzgilu na ochroaraslin,

> wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza senmréznic pomidzy stzeniem srednim
jednogodzinnym wyrzonym w pg/nt a wartdcia 80 pg/ni , dla kadej godziny w cigu doby
pomiedzy godzin 08,00 a 20,00 czaswodkowoeuropejskiego CET, dla ktoregatnie jest wiksze
niz 80 ug/m . Wartdié te uznaje si za dotrzymai, jezeli nie przekracza jejrednia z takich sum
obliczona dla okresbw wegetacyjnych zeqiii kolejnych lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z kolejnych ptiu lat dotrzymanie tej warfoi sprawdza si na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat. VWypadku gdy w serii pomiarowej wygluja
braki, obliczona wart® AOT 40 naley pomnay¢ przez iloraz liczby madiwych terminéw
pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pargiv,

® wartcs¢ usredniona dla kolejnych giu lat. W przypadku braku danych pomiarowych gpi lat
dotrzymanie dopuszczalnejgstaici przekroczé sprawdza gina podstawie danych pomiarowych z
€O najmniej trzech lat.

W rocznym raporcie z realizacji podprogramu zaniecgszczenie powietrza naley zamieci¢
nastepujace zestawienia tabelaryczne oraz wykresy:

Tabela. Metodyki poboru prob i oznaézzanieczyszczepowietrza. (dane przyktadowe)

Skiadnik Metoda poboru Objetosé¢ powietrza | Czas poboru probki | Metoda oznaczania
SO, pasywna probka miegizna chromatografia
jonowa
NO, pasywna probka miegizna chromatografia
jonowa
Os analizator pomiar cagly, czas fotometria
automatyczny usredniania 1 godzing
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Tabela Zanieczyszczenie powietrza

program podstgyviMetoda

miesiac

S-SG

SG;

N-NO,

NO,

pm/

m3

Xl

XIl

rok
hydrologiczny
kompletngé [%]
srednia arytm.
SD
MAX
MIN
ilog¢ wynikow <
prég
wykrywalngci

rok
kalendarzowy
kompletnd¢ [%]
srednia arytm.

SD

MAX

MIN

wielolecie (...
srednia arytm.
SD
MAX
MIN
ilog¢ wynikow <
prég
wykrywalngici

! ha podstawie lat hydrologicznych
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Tabela Zanieczyszczenie powietrza —program rozsagrz

miesic: S-SQ | N-(NHz+NH, | N- (HNOz+NOj) o} CO, PM1o

ug/n?

XI

X.I I

rok hydrologiczny
kompletng¢

[%6]$rednia arytm.
SD
MAX
MIN

ilos¢ wynikow < prég
wykrywalnasci

rok kalendarzowy
kompletna¢ [%)]
srednia arytm.
SD
MAX
MIN
ilos¢ wynikow < prég
wykrywalnasci

wielolecie (...
srednia arytm.
SD
MAX
MIN

! na podstawie lat hydrologicznychijelolecie obejmuje okres dospnych petnych lat obserwacyjnych z
uwzglednieniem roku raportowania

Tabela Zanieczyszczenia powietrza
- $rednie roczne dla daginych lat obserwacji (program
rozszerzony

Tabela Zanieczyszczenia powietrza
- $rednie roczne dla daginych lat obserwaciji
(program podstawowy)

S-SO, | N-NO, S-SQ | N(NHy+ | N(NOs+ | O, CO, | PMy
rok NH4) HNOg)

ug/nt ug/m

rok
hydrologiczny
1994
1995

2005

rok
kalendarzowy
1994
1995

2005

Pod& metod pomiaru (dotyczy S-S£ N-NO,)
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Wykresy

 Srednie roczne stenia zanieczyszcaepowietrza ze wszystkich degnych lat wstecz dla
roku kalendarzowego oraz dla roku hydrologiczneggk(es liniowy),

« Srednie miesiczne (dla okresu od listopada do grudnia roku gpasigo) sizenie
zanieczyszczepowietrza (wykres liniowy)
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ZAPIS DANYCH W BAZIE DANYCH ZMSP

podprogram: B1 — chemizm powietrfevybrane parametry)

wsk wsk kod metody | Jista metod kod lista
podpro- . ) . kod lista . lista ” L ) ! metody | metod | jedno-
gram obszar | instytucja| stanowisko medium | medium| PoZiom data skala paramety parametru wartasé jakosci typu wstzpnego | wstpnego analitycz| analitycz| ~ stka
danych danych | przyg. proby | przyg.proby :
nej nych
1-2 3-6 7-8 9-11 12-19 20-21 22-21 26-35 36-38 89-4 49-50 51-57 58-58 59-59 60-65 66-67 68-10 71-f2 3-102
tekst tekst tekst tekst tekst teks| liczha teks{ czba tekst tekst liczba tekst teks| tekst teks sttef  tekst tekst
B1 01zZM PB 001 GAS IM 245 2003-11-Q9 1 S02s DB 0.4 ZM EK ZM ug/m3
Bl 01zZM PB 001 GAS M 435 2003-11-19 1 NDON DB 0.5 M SP DB ug/m3
B1 01zZM PB 001 GASPA M 245 2003-11-1§ 1 NO3N_T IM 217 M EK M ug/m3
RT
B1 01zZM PB 001 GASPA M 245 2003-11-1§ 1 NHAN_T IM 5.24 M SP DB ug/m3
RT
Bl 01zZM PB 001 GAS M 435 2003-11-17 1 03 DB 28.0 X M ug/m3

W przypadku wykonywania pomiaru stezen NO; i SO, zarbwno metody pasywm jak i innymi metodami nalezy przestat wyniki pomiaroéw obu
metod.

W danych przekazywanych do bazy danych podajemy fone pierwiastkowa SOy, NOs, NH4, NO,, SO,. Formuty do przeliczea zamieszczonesg
w Aneksie nr 1.

e podprogram (kolumny 1-2) zawiera kod podprogramu,

e obszar (kolumny 3-6) — kod Stacji Bazowej,

e instytucja (kolumny 7-8) kod instytucji wykoragej pomiar,

« stanowisko (kolumny 9-11) kod stanowiska,

* kod medium (kolumny 12-19) kod medium (GAS — zamyseczenia gazowe, PARTICLE — zanieczyszczeniastagobaerozolu, zanieczyszczenia w zardwno w
postaci gazowej i aerozolu GASPART),

« lista kodowa medium (kolumny 20-21) kod listy (IM),

* poziom (kolumny 22-25) wysoké w cm umieszczenia przyy@u pomiarowego nad powierzchnerenu,

» data (kolumny 26-35) data dla danych dobowych (RRR®-DD), miesicznych (RRRR-MM-00),

» skala (kolumny(36-38) liczba przyadw do pomiaru danego parametru,

e parametr (kolumny 39-48),

» lista kodowa parametru (kolumny 49-50) kod listigria zawiera dany parametr (DB, ZM, IM),

* wartas¢ (kolumny 51-57),

» wskanik jakaosci danych (kolumna 58) —Aneks 11,
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wskaznik typu danych (kolumna 59) —Aneks 10, dla paraéveimierzonych z cgtotliwoicia raz na miesic lub raz na doppole pozostaje puste, w innych
przypadkach nafg poda& wartc¢ sredni arytmetyczna (kod X),

kod metody wsfpnego przygotowania préby (kolumny 60-65) - Aneks 3

lista kodowa metod wgbnego przygotowania proby (kolumny 66-67) (lista)ZM
kod metody analitycznej (kolumny 68-70) - Aneks 2,

lista kodowa metod analitycznych (kolumny 71-72B([ZM),

jednostka (kolumny 73-102).
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