1 PROGRAMY POMIAROWE ZM SP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

1.1 PROGRAM POMIAROWY Al: METEOROLOGIA

Halina Lorenc (Instytut Meteorologii i Gospodarkiodhe] w Warszawie)
Zdzistaw Pradka (Instytut Ochrongrodowiska w Warszawie)

CEL POMIAROW:

Warunki klimatyczne maj bardzo istotny wptyw na funkcjonowanie i przemiany
ekosystemow. Zmiensé dobowa i sezonowa wkszasci proceséw abiotycznych i biotycznych
uwarunkowana jest czynnikami klimatycznymi. Regallope rownie atmosferyczny doptyw
materii z zewntrz. Dane z obserwacji meteorologicznych siezlzdne do poréwna z
przecetnymi warunkami dla wielolecia, okilenia powtarzalngi ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i zwgzanych z nimi reakcji ekosystemow.

ZALECANA METODYKA:

Wybierapc miejsce na lokalizagjpomiarow meteorologicznych nalezwréci uwag;,
aby teren byt reprezentatywny pod wgmgm warunkow mezoklimatycznych dla calego
monitorowanego obszaru Z® (zlewni). Wskazane jest, aby stanowisko pomiaréw
meteorologicznych znajdowatoe¢sw jego obegbie. Unika& nalezy miejsc o specyficznym
mikroklimacie np.: zakistosci czy tez odstongtych wierzchowin.

Pomiary meteorologiczne wykonuje ¢sina terenie tzw. poletka (ogrédka)
meteorologicznego. Lokalizacja ogrodka ma zasaéracmczenie dla uzyskiwania poprawnych
wynikow pomiaréw. Powierzchnia terenu powinna¢by miak "otwarta", niezaklocafra
swobodnego przeptywu strug powietrza, bez znaczngehiwelacji, porénicta trawg do
wysokasci 10 -15 cm. W okresie zim§nieg zalega tu w sposo6b naturalny od czasu pojaavien
sie az do zaniku.

Szczegbétowy opis lokalizacji i zasady obserwacji szmzegolinych elementéw
meteorologicznych zawarteg sv publikacji IMGW (Janiszewski 1988). Zawartg & niej
jednoczénie wytyczne co do metod obserwacji uwyliajjce standardy Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej.

Algorytmy dla obliczé parametrow meteorologicznych

W celu zachowania petnej porownywadnob danych z siegi IMGW Stacje Bazowe
ZMSP winny przyaé wymienione ntej algorytmy obliczania warfci srednich temperatury
powietrza, wilgotnéci wzglednej i prdkosci wiatru. Algorytmy te dotycg pomiarow
wykonywanych 24 (lub 8) razy na dgb

Wielolecie obejmuje dogpne lata obserwacyjne wraz z zjeym rokiem pomiarowym.

Kierunek i pedkos¢ wiatru mierzona jest na podstawie waciousrednionych za 10
minut poprzedzagpych termin pomiaru. Np. waré kierunku i pedkosci wiatru dla godziny
12.00 UTC okrélamy na podstawie wardoi usrednionych za okres 11.50-12.00 UTC.

Jezeli mamy do czynienia z wiatrem zmiennym, a tym wamusrednienie kierunku
wiatru nie oddaje sytuacji rzeczywistej, podajemigrinek przewazajacy. Obok wartéci
kierunku wiatru podajemy wtedy kod PR. W sytuagfly zmienn&¢ wiatru jest na tyle dia, ze
nie mazna okrali¢ kierunku przewzajacego podajemy kierunek wiatru, ktéry wysit ostatni
raz podczas obserwaciji i dodatkowo poza wéarjdkierunku wiatru podajemy kod ZM.
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1. Srednia dobowa — jest to srednia arytmetyczna obliczona zgednich godzinnych
temperatury, (lub wilgotrimi wzglednej, lub pedkosci wiatru) obserwowanej 24 razy w
ciagu doby w godzinach: 00, 01, 02, 03, 04, 05, 0608709, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23 UTC:

T&r.doh = (tOO +t01 +t02 + "'+t21 +t22 +t23) 124

lub obserwowanej co 3 godziny i dzielonej przez 8.

2. Srednia miesieczna — jest tosrednia arytmetyczna obliczona Zeednich godzinnych
wartasci temperatury (lub wilgotniei wzglednej, lub pedkosci wiatru) rejestrowanej w 24
(lub 8) terminach obserwacyjnych wagu wszystkich dni miesca (31, 30, 29 lub 28):

T

§r.mies

n
= (tnge *+ thyy +tNg, +...+tn,, +n,, +1n,;) 124N
1

n — liczba dni w miegcu
lub obserwowanej co 3 godziny i dzielonej przez 8.

3. Srednia roczna — jest tosrednia arytmetyczna obliczona z wadosrednich miesicznych
temperatury (lub wilgotriei wzglednej, lub pedkosci wiatru):

T&r.rocz. = (tér.l +"'+t§r.XII )12

ty.1 —Srednia temperatura stycznia
tsr xi1 —Srednia temperatura grudnia

4. Srednie wieloletnie — wartdici temperatury powietrza (lub wilgotéa wzglednej, lub
predkosci wiatru) obliczamy z warkei srednich rocznych. Wielolecie obejmuje dgste
lata obserwacyjne wraz z kigym rokiem pomiarowym:

Towier, =M pa +ottery) O N

ts r1—Srednia temperatura pierwszego roku
N — liczba lat

5. Kierunek wiatru podajemy w podziale na osiem sektorbw o0 szewwkod5’.
3375°<N<225°, 225°<NE<675°, 675°<E<1125°, 1125°<SE<1575°,
1575° < S<2025°, 2025° < SW<2475°, 2475° <N <2925°, 2925° < NW <3375°.
Za cisz przyjmuje s¢ wiatr o pedkosci ponizszej progu detekcji anemometru (np. gefi
U~=0.4m/s). Naley podawa informacg o progu detekcji zywanego anemometru.
Wielolecie obejmuje dogpne lata obserwacyjne wraz z sjeym rokiem pomiarowym.

6. Wysokos¢ opadéw atmosferycznychpodajemy na podstawie pomiaréw deszczomierzem
Hellmanna raz w ggu doby o godzinie 6 UTC (tzw. opad dobow@kas trwania opadow w
ciaggu doby mierzymy deszczomierzem rejegcym (np. korytkowym) z rozdzielcZoia
godzinowg. Wielolecie obejmuje dogptne lata obserwacyjne wraz z fjeym rokiem
pomiarowym.

7. Grubosé pokrywy snieznej, mierzonasniegowskazem raz wagu doby o godzinie 6 UTC,
jest pionowy odlegtacig od powierzchngniegu do gruntu wyreong w cm.

Al-2



8. Gestos¢ sniegu, wyznaczana przy pomoayiegomierza jest obliczana jako stosunekaniu
pobranej probkéniegu do jej ohjtosci i wyrazana w g/cm Prébkasniegu pobierana jest raz
na dolg o godzinie 6 UTC. Ze wzgllu na dosy szyblky zmiare gestasci sniegu w czasie,
podczas intensywnych opadd@wiegu lub gwattownego topnienia prolkkiiegu pobieramy
kilka razy na dob.

9. Promieniowanie catkowite mierzymy za pomagcwypoziomowanego i pozbawionego pary
wodnej pyranometru. Przyyd mierzy chwilowe warteci natzenia catkowitego
promieniowania stonecznego (bezpniego, rozproszonego i odbitego), ktorg s
usredniane z rozdzielc#oia godzinm i podawane w W/

10.Napromienienie stoneczne danej powierzchni w okéonym czasie, w wyniku
promieniowania catkowitego, oblicza¢ssumugc srednie godzinne wargoi natzenia
promieniowania w aigu doby i podaje w kJ/m— méwimy wtedy o dobowej energii
promieniowania stonecznego dociacago do horyzontalnej powierzchni im
Roczne napromienienie stoneczne jestselspozycji dobowych i wytane jest w MJ/m

Przeliczenia:
1J =1 WS,
1 kWh = I1000WBOBOS = 3 600 000 Ws = 3 600 000 J = 3.6 M3/ m

Kontrola i weryfikacja danych:

Osoba archiwizuca dane z pomiarow meteorologicznych zobaama jest po
zakaczeniu miegjca dokona ich zestawienia i przeprowadziontrok logiczrg i rachunkovy.
Po przeprowadzeniu archiwizacji na magnetycznyclnikach informacji powinna ky
zastosowana automatyczna kontrola danych. Celemrteizaju kontroli jest przede wszystkim
wyodrebnienie z caléci materiatu wartéci watpliwych: bfednych lub mato prawdopodobnych.
Zasygnalizowane warfoi powinny by przedmiotem analizy szczeg6towej. Zasady kontroli
zrédtowych danych meteorologicznych podamews opracowaniach Janiszewskiego (1988) i
Pruchnickiego (1987).

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Lista Jednostka - | Czestotliwosé
parametru | kodowa doktadnosé pomiarow
(ilos¢ miejsc
dziesetnych)
temperatura powietrzana 2 m TA D IM | °C ... 1 24/doly
minimalna temperatura TA N ZM R O il 1/doke
powietrza na 2 m
maksymalna temperatura TA X ZM R O il 1/doke

powietrza na 2 m
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Parametr Kod Lista Jednostka - Czestotliwosé
parametru | kodowa |dokfadnosé pomiarow
(ilos¢ miejsc
dziesitnych)
temperatura minimalna TA G M S OR 1 1/dolky
powietrza przy powierzchni
gruntu
(na 5 cm nad gruntem)
temperatura gruntu na T_S ZM °Corriiiiiieies 1 24/doky
gtebokasciach 5, 20 i 50 cm
wilgotnos¢ wzgledna HH DB X0 e 0 24/dolz
powietrza na2 m
wysoka¢ opadéw na 1 m RR_T ZM mm............. ..1 1/doke
czas trwania opadow wagju RR_P ZM [ 0 rejestracja
doby ciagta
predkos¢ wiatru na 10 m WIV DB M/S.ccieeeiiinnnnn, .1 24/doke
kierunek wiatru na 10 m WID DB [ P 0-7 24/dolz
gruba¢ pokrywysnieznej SC_H ZM CMeeeriiiiinnnn, 0 1/doky
ustonecznienie SOL_P ZM min............. .. Orejestracja
ciagta
natzenie promieniowania SOL. T ZM Winf............. 0 24/dokz
catkowitego
napromienienie stoneczne SOL_E ZM K3/m......... 0 1/doke
program rozszerzony
Parametr Kod Lista Jednostka - | Czestotliwosé
parametru | kodowa doktadnosé Pomiarow
(ilos¢ miejsc
dziesetnych)
gestas¢ $niegu SC_WC ZM glch............ 2 1/dok: lub
czesciej -
podczas
intensywnych
opadowsniegu
I W czasie
gwaltownego
topnienia
natzenie promieniowania SOL_UVB IM Wim?............. 0 24/dolz
UV-B
cisnienie atmosferyczne PRES M hPa........... 1.... 24/doly
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ZAPIS DANYCH W RAPORCIE ROCZNYM:

Zestawienia tabelaryczne i opracowanie graficzriezgavykona& oddzielnie dla roku
kalendarzowego i hydrologicznego

1. Promieniowanie catkowite

Nalezy przedstawd sumy miesjczne promieniowania catkowitego aljgest mierzone
promieniowanie odbite (albedo) to fa&kbilansu promieniowania. Promieniowanie b&rgdnie
jest czscig energii promienistej, ktora przez atmosfedociera do powierzchni ziemskiej
bezpdrednio od Staca pod postagi promieni rownolegtych (bez rozproszonych).
Promieniowanie rozproszone to tagzpromieni, ktdra ulega odchyleniu (zmianie kierupnka
skutek niejednorodici optyczne] atmosfery. Promieniowanie catkowite stjesum
promieniowania bezgoedniego i rozproszonego. Bilans promieniowanidd(saadiacyjne) jest
roznicg pomidzy przychodem i rozchodem ciepta dgggomieniowania.

Tabela. Sumy miesitzne naizenie promieniowania catkowitego [W#mi sumy miesiczne

napromieniowania [MJ/A (osobno dla roku kalendarzowego i osobno dla roku
hydrologicznego).
I Il 11 v \ AV V| I VA T T )¢ X Xl XIl  Rok
SOL_T
SOL_E
2. Warunki termiczno-opadowe

Sune roczry wysoka¢ opadow atmosferycznychiiedni roczry temperatuy powietrza
na wysokeéci 2 m naley przedstawd za pomog wykresu (osobno dla roku kalendarzowego i
osobno dla roku hydrologicznego). Sumy roczne opadtimosferycznych [mm] odpowiadaj
osi rzdnych asrednia temperatura powietrda&C] osi odcetych. Wykres nalgy uzupeint
granicami klas przedziatdbw zgodnie z klasyfikatgrmiczno-opadow zaproponowan przez
Lorenc (1998). Poza danymi z bieego roku pomiarowego wykres powinien zawietakze
wartasci przynajmniej od roku 1994. Parj zasady klasyfikacji opadowej i termicznej.

Nr klasy| Norma roczna opadu [%] Ocena roku
1. poniej 50 skrajnie suchy
2. 50-74 bardzo suchy
3. 75— 89 suchy
4. 90 - 110 normalny
5. 111 - 125 wilgotny
6. 126 — 150 bardzo wilgotny
7. powyej 150 skrajnie wilgotny

Normowg wartaé¢ roczry opadu nalgy oblicza& na podstawie midiwie diugich serii
danych (przynajmniej ostatnie dzigsbplecie).
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Nr klasy| Przedziat wartéci obliczony wgT,, .. Ocena roku
1. T o = Tir i, T 25SD ekstremalnie ciepty
2. | Towie ¥ 20SD<T, o, STy we ¥ 25SD | anomalnie ciepty
3. Ty wier, T19SD<T, o, €T et + 20SD bardzo ciepty
4. T wier, LOSD<T (o0, STy it ¥ 19SD ciepty
S. Towier ¥ 05SD< T, oo, STy iy +10SD lekko ciepty
6. Ty wier. ~09SD<T, .., T, i T 05SD normalny
7. T, wie. ~LOSD<T, .., <T e — 05SD lekko chtodny
8. T wier. ~1OSD<T, o, <Tg i —1OSD chtodny
9. T wier. = 20SD< T oo, <T i, —15SD bardzo chtodny
10. | Ty wier. ~ 25SD< T o, <Ti e, — 20SD | anomalnie chtodny
11. T rocz < Vet wiel. — 20SD ekstremalnie chtodny

T, wie. — temperaturgrednia wieloletnia (normowa). Wa#d normowg temperatury

naleey oblicza& na podstawie midiwie diugich serii danych (przynajmniej ostatnie
dzieskciolecie).

T

sr.rocz

— temperaturdrednia roczna

SD —odchylenie standardowe

Tabela.Srednie roczne temperatury powietf2z€] i sumy roczne opaddéw [mm] w latach
(osobno dla roku kalendarzowego i osobno dla roldrdlogicznego).
[...] 1997 | 1998| 1999 | 2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| [...]

T

sr.rocz

Op

Powyzsza tabela powinna zawiérarednie roczne temperatury powietrza i sumy roczne
opadow dla wszystkich deginych lat.

3. Temperatura powietrza

Tabela.Srednia miesiczna temperatura powietrzad] w Stacji Bazowej (osobno dla roku
kalendarzowego i osobno dla roku hydrologicznego).
| Il I v \% VI VI VI IX X Xl Xl Rok

T

sr.mies
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Nalezy wykona wykres kolumnowy grupowany zestawdiey srednie miesiczne
temperatury powietrza w Stacji Bazowej (osobno rdku kalendarzowego i osobno dla roku
hydrologicznego) na tl&rednich wartéci miestcznych dla dogpnego wielolecia.

4. Opady atmosferyczne

Tabela. Parametry opadowe (osobno dla roku kaleodeego i osobno dla roku
hydrologicznego).

o opad catkowity | opadsniegu | Opad maksymalny ilos¢ dni flos¢ dni | ilos dni
mieshc Kaké Kaké dob z opadem z opadem| z pokryws
wysokas¢ [mm] | wysoka¢ [mm] obowy [mm] (wiym z opaderiniegu) | $niegu $niezna
|
Xl
Suma roczna X
SD

Nalezy wykona wykres kolumnowy grupowany zestavdiey rozktad miesicznych sum
opadow mierzonych w Stacji Bazowej na §lednich wartéci miestcznych dla dogspnego
wielolecia (osobno dla roku kalendarzowego i osottlacroku hydrologicznego).

W formie wykresu kolumnowego przedstéwinaleey takze mies¢czny rozkiad
wspoitczynnika pluwiometrycznego (osobno dla rokdekdarzowego i osobno dla roku
hydrologicznego). Wspoétczynnik oblicza svedtug poniszego wzoru:

WP — wspotczynnik pluwiometryczny
P, — suma opadu w danym migsil,
P, — suma opadu rocznego

5. Temperatury gruntu

TabelaSrednie miesiczne temperatura gruntu nglgbkasci 5, 20 i 50 cnj°C] w Stagcji
Bazowej (osobno dla roku kalendarzowego i osobagaku hydrologicznego).

I I m v M M MLV |IX X Xl (Xl Rok

T

5cm

T20cm

TSOcm

Nalezy wykona jeden wykres liniowy przedstawigly trzy krzywe temperatur (5, 20 i 50
cm) w Stacji Bazowej (osobno dla roku kalendarzawegsobno dla roku hydrologicznego).

6. Warunki anemometryczne

Tabela. Pgdkos¢ srednia miesiczna i maksymalna wiatru [m/s] w Stacji Bazowejof@so dla
roku kalendarzowego i osobno dla roku hydrologigme
(0 [ e [iv [v vt vt v JIX [X [XI [XII [Rok |
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K

max

Nalezy sporadzi¢ wykres radarowy, przedstawday czstotliwosci kierunkéw wiatru w
podziale na 8 sektorow (osobno dla roku kalendaegoma osobno dla roku hydrologicznego) na
tle dostpnego wielolecia3375° < N < 225°, 225°<NE< 675°, 675°<E<1125°,
1125° < SE<1575°, 1575° < S<2025°, 2025° < SW<2475°, 2475° <N <£2925°,
2925° < NW < 3375° . Wielolecie obejmuje dogbne lata obserwacyjne wraz z hjeym

rokiem pomiarowym. Uzupetnienie wykresu stagamformacje o udziale procentowym cisz w
analizowanym roku pomiarowym i w wieloleciu przgii@czesnym podaniu progu detekcji
uzywanego anemometru.
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ZAPIS DANYCH W BAZIE DANYCH:

podprogram: Al - Meteorologigwybrane parametry)
_ kod lista
podpro- , . . kod lista . lista | sk wsk. | kod metody | lista metod metody | metod | jedno-
obszar | instytucja| stanowisko . ) poziom data Skala paramet wartasé jakasci typu wstepnego wstgpnego . h
gram medium | medium parametru d > b analitycz| analitycz| stka
anych danych | przyg. proby | przyg.proby :
nej nych
1-2 3-6 7-8 9-11 12-19 20-21 22-25 26-35 36-38 89-4 49-50 51-57 58-58 59-59 60-65 66-67 68-10 71-72 3-102
tekst tekst tekst tekst tekst] teks] liczba (¢m) stek | Liczba tekst tekst liczba tekst tekst tekst teks| tekst tekst tekst
Al 09zZM S\ 001 200 | 03-11-01 1 TA D ZM 7.5 X oC
Al 09ZM SW 001 100 [ 03-11-01 1 TS M 6.5 X oC
Al 09ZM SW 001 150 [ 03-11-01 1 TS M 7.6 X oC
Al 09ZM SW 001 200 | 03-11-01 1 HH DB 85 X %
Al 09zZM S\ 001 3000 | 03-11-01 1 RR T ZM 0.5 S mm

podprogram (kolumny 1-2) zawiera kod podprogramu
obszar (kolumny 3-6) — kod Stacji Bazowej
instytucja (kolumny 7-8) kod instytucji wykorygej pomiar
stanowisko (kolumny 9-11) kod stanowiska
kod medium (kolumny 12-19) kod medium — pole poa@spuste

lista kodowa medium (kolumny 20-21) kod listy —@@lozostaje puste

poziom (kolumny 22-25) wysoké w cm umieszczenia przydu pomiarowego nad powierzchrerenu

data (kolumny 26-35) - format RRRR-MM-DD
skala (kolumny(36-38) liczba przydéw do pomiaru danego parametru
parametr (kolumny 39-48)

lista kodowa parametru (kolumny 49-50) kod listigrla zawiera dany parametr (DB, ZM, IM)

wartas¢ (kolumny 51-57)
wskaznik jakosci danych (kolumna 58) — patrz aneks 11
wskaznik typu danych (kolumna 59) — patrz aneks 10,

W bazie podawana jest wasédkierunku wiatru (wskanik M - moda) w formie kodu 8 kierunkowejapwiatréw (od 0 do 7, pogavszy
od N zgodnie z ruchem wskazéwek zegara). V8a@gorzyjmuje st dla cisz, tj. dla wiatréw ponej 0,2 m/s. Przy standardowe;j
frekwencji pomiaréw (3 na delp parametr ten jest w raporcie pomijany. Kod kiduwwviatru jest uzupetniany o kd@R (wpisujemy w

pole dodatkowe info)w sytuacji, kiedy mamy do czynienia z wiatrem znmgm i podajemy jedynie kierunek przexagcy. W sytuacji,
gdy zmienné¢ wiatru jest na tyle dia, ze nie mana okrali¢ kierunku przewzajacego podajemy kierunek wiatru, ktéry wysit ostatni

raz podczas obserwacji poza wadig kierunku wiatru podajemy kadM (wpisujemy w pole dodatkowe info)
kod metody wsfpnego przygotowania proby (kolumny 60-65) - poleqxtaje puste
lista kodowa metod wgbnego przygotowania proby (kolumny 66-67) - padegstaje puste

kod metody analitycznej (kolumny 68-70) pole poafespuste

lista kodowa metod analitycznych (kolumny 71-72)ole pozostaje puste
jednostka (kolumny 73-102)
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