8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.5. PROGRAM POMIAROWY D1: METALE CIEZKIE W MCHACH

CEL POMIAROW:

Mchy sa szczego6lnie przydatne dla oceny imisji metali cigzkich i ich akumulacji w §rodowisku poniewaz
korzystaja gléwnie z zasilania wodami atmosferycznymi. Wyraznie zaznaczajace si¢ pedy kolejnych przyrostow
rocznych umozliwiaja najcz¢sciej ocene depozycji metali cigzkich w trakcie ostatnich 2 -3 lat (Grodzinska 1980,
Manual 1993).

ZALECANA METODYKA:

Probki mchow powinny by¢ pobierane na otwartych przestrzeniach (polana) wewnatrz lasu czy tez mlodnika.
Punkt poboru probek powinien by¢ oddalony co najmniej 5 m od pnia najblizszego drzewa w celu uniknigcia
bezposredniej ekspozycji na opad podokapowy. Jezeli spetnienie tych kryteriow lokalizacji jest niemozliwe,
oprobowa¢ mozna mchy na otwartych przestrzeniach torfowisk lub wrzosowisk. Nalezy w tym przypadku unikaé
miejsc ostonigtych przez krzewy lub wysokie rosliny zielne. Nie mozna pobiera¢ probek z mchow rosnacych
bezposrednio na skatach.

Do celow monitoringowych zalecane sg dwa pospolite gatunki mchéw: Pleurozium schreberi i Hylocomium
splendens. Jezeli na stanowisku wystepuja oba, preferowany jest pierwszy z nich. Pobrana probka moze zawieraé
jedynie pedy jednego z wymienionych wyzej gatunkow; nigdy za$ ich mieszaning.

Poboru probek mchéw dokonujemy co 5 lat. Najbardziej odpowiednia pora roku jest wezesne lato.

Do analiz zebra¢ nalezy co najmniej 3 zbiorcze probki. Kazda z nich powinna sktadac¢ si¢ z 5 do 10 probek
jednostkowych pobieranych w promieniu kilku metréw. Kazda prébka zbiorcza musi zawiera¢ jedynie pedy jednego

gatunku. Do analiz potrzebne jest okoto 2 dm?® materiatu - okoto 20 g po oczyszczaniu 1 wysuszeniu. W trakcie poboru
probek i ich preparatyki laboratoryjnej nie wolno pali¢ tytoniu i nalezy starannie unika¢ innych mozliwosci
zanieczyszczenia.

Probki powinny by¢ pakowane i transportowane do laboratorium w duzych (5 dms) szczelnie zamknietych
papierowych lub foliowych torbach. Jezeli istnieje konieczno$¢ dtuzszego przechowywania probek powinny by¢ one
sktadowane w torbach papierowych. Jezeli wilgotne proby dotarty do miejsca przechowywania w torbach foliowych,
nalezy je niezwlocznie wysuszy¢ na powietrzu w temperaturze pokojowej, przetozy¢ do toreb papierowych i
przechowywac zamrozone w chtodziarce do momentu dalszej obrébki laboratoryjne;.

Pierwszym jej etapem jest oczyszczenie probki poprzez usunigcie catego materiatu obcego (lisci, galazek, igiet
itp.) oraz martwych pedéw. Do analiz powinny pozosta¢ jedynie zielone (lub brazowo-zielone) pedy z trzech ostatnich
lat (na przyktad trzy w petni rozwinigte fragmenty poduchy Pleurozium schreberi lub odpowiednie fragmenty
Hylocomium splendens) wytaczajac czgsciowo rozwinigte fragmenty z aktualnego okresu wegetacyjnego. Uszkodzone
okazy nalezy usuna¢. Czyszczenie i rozdzial probek powinny by¢ wykonywane na czystym papierze, ptycie szklanej
lub z tworzywa sztucznego z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci dla uniknigcia zanieczyszczenia dymem
czy tez z innych zrodet.

Nastepnym etapem preparatyki laboratoryjnej jest wysuszenie probek do statej wagi w temperaturze 40°C.
Warto$¢ wagi jest stosowana jako odniesienie w dalszych obliczeniach (zawarto$¢ pierwiastka w mg na kg suche;j
masy probki mchu). Wysuszony material, ktory nie zostal zuzyty do analiz nalezy starannie zapakowac 1
przechowywacé w "magazynie probek srodowiskowych" dla ewentualnego uzycia w przysztych badaniach.

Do analiz uzywany jest jedynie popiot mokry uzyskany w procesie zamknig¢tej mineralizacji wysuszonego i
zhomogenizowanego mchu. W trakcie spalania na sucho moze doj$¢ do ulatniania si¢ niektérych metali (zwlaszcza
As).

Metodyka laboratoryjna
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1-5 g wysuszonego mchu nalezy zagotowa¢ w st¢zonym roztworze HNOg lub tez mieszaninie 4:1 stezonego
HNO3 i HCIO, (uwaga mieszanina wybuchowa). Powstaty roztwor nalezy przesaczy¢ i przechowywaé w

polietylenowych, szczelnych pojemnikach do momentu przekazania do analiz ASA (ptomieniowa lub w kuwecie
grafitowej; patrz tabela 4 w zataczniku 12).

PARAMETRY POMIAROWE:
preferowane gatunki Pleurozium schreberi i Hylocomium splendens

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - Czestotliwosé
dokladnos¢ pomiaréw
(ilo$¢ miejsc dziesietnych)
kadm Cd CD_ mg kg ... 1 co 5 lat
miedz Cu CuU_ mgkg?t.... 1
Otéw Pb PB_ mgkgl.... 0
Cynk Zn ZN_ mgkg ... 0
nikiel Ni NI_ mgkg?l.... 1
arsen As AS_ mgkg?t.... 1
chrom Cr CR_ mgkg?t... 1
zelazo Fe FE_ mgkg?t.... 0

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Numer stanowiska zapisywac nalezy jako 999 -
oznaczajgc w ten sposéb caty obszar monitoringowy. W obrebie pola "medium" nalezy wpisac kod
analizowanego gatunku mchu, tj. PLEU SCH (Pleurozium schreberi) lub HYLO SPL (Hylocomium
splendens). Date zapisuje sie podajgc rok i miesigc poboru préb. "Skala" (kolumny 32-34) oznaczajg ilos$¢
stanowisk, z ktorych pochodzg zbiorcze proby.
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