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8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.11. PROGRAM POMIAROWY H1: WODY POWIERZCHNIOWE - RZEKI

CEL POMIAROW:

Odptyw w ciekach jest gtowna droga eksportu materii (roztwordw i substancji statych) z obszaru zlewni. Ladunek
opuszczajacych zlewnie substancji oblicza si¢ z pomiaréw objetosci odpltywu 1 wynikdéw analiz stezen roztworow i
zawiesin.

Mierzona zmiennos$¢ standw wody jest wynikiem réznorodnego, zmiennego w czasie zasilania zlewni rzeczne.
Stad kilkuletni - a najlepiej wieloletni - zbidr codziennych stanéw i przeptywow wody pozwala na wyznaczenie
stanow 1 przeptywow charakterystycznych - gtownych, okresowych i prawdopodobnych - ktore w petni charakteryzuja
rezim hydrologiczny rzeki po przekrd) wodowskazowy. Sa one takze sumarycznym odbiciem procesow krazenia wody
w zlewni.

ZALECANA METODYKA:

Znajomos¢ przeptywu jest niezbgdna dla obliczenia bilansu zlewni. Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
zainstalowanie stalego przelewu z samopisem rejestrujacym w sposob ciagly stan wody. Pomiar standw wody
prowadzi si¢ w odpowiednio wybranych przekrojach poprzecznych koryta rzeki - tzw. przekrojach wodowskazowych.
Na znajdujacych si¢ tam posterunkach wodowskazowych prowadzi si¢ kontrole "napetienia" koryta rzeki wodg albo
za pomocg urzadzen rejestrujacych (limnigrafow/limnimetrow), albo odczytéw na tacie wodowskazowej przez
obserwatora. Limnigrafy rejestrujag wyniki pomiaréw analogowo na tasmie papierowej, a limnimetry prowadza
rejestracje cyfrowa w bloku pamigciu, tzw. data logerze. Zaréwno taty wodowskazowe, jak i limnigrafy/limnimetry
powinny by¢ tak usytuowane, aby przy pomiarze wyeliminowa¢ miedzy innymi wplyw falowania, zjawisk lodowych.

Rytm wahan stanow wody w rzece jest zmienny 1 ksztattowany przez zasilanie powierzchniowe i podziemne. Jest
to czynnik decydujacy o wyborze aparatury pomiarowej do kontroli stanéw, a tym samym i przeplywdéw w rzece.

Jezeli w przekroju wodowskazowym nie mozna zainstalowac rejestratora stanéw wody, wtedy podstawa kontroli
napetnienia koryta jest fata wodowskazowa. Nalezy zaznaczy¢, ze tata wodowskazowa powinna by¢ zainstalowana
takze w przypadku automatycznej rejestracji stanow wody - wtedy stuzy do kontroli poprawnos$ci zapiséw
limnigraficznych.

W zaleznosci od przedziatu wahan stanow wody w przekroju ustala si¢ adekwatng do danej sytuacji liczbe
pomiardéw terminowych w ciggu doby:

. trzy razy na dobe w terminach 6:00, 12:00 i 18:00 GMT,
. dwa razy na dob¢ w terminach 6:00 i 18:00 GMT,
. raz na dobe¢ 0 6:00 GMT.

W przypadku rejestracji, stan wody - np. przy kroku czasowym Dt = 1h - jest dla kazdej godziny przetwarzany na
przeplyw wedlug aktualnej krzywej konsumcyjnej - najczesciej stablicowanej. Warto$¢ dobowa przeptywu jest wtedy
obliczana jako $rednia arytmetyczna z 24 warto$ci godzinowych. Natomiast przy pomiarach terminowych kazdy
pomierzony stan wody jest - jak podczas rejestracji - zamieniany na przeptyw, a warto$¢ $rednig przeptywu dla doby
obliczamy jako $rednig arytmetyczng z wartosci terminowych. W przypadku jednego pomiaru warto$¢ pomierzonego
rano stanu zamieniana na przeptyw stanowi tzw. przeptyw codzienny, co jest oczywiscie bardzo duzym przyblizeniem,
tym wigkszym, im wieksza jest amplituda stanow wody na wodowskazie.

Jezeli jest to mozliwe nalezy oblicza¢ $redni dobowy odplyw z rownania krzywej konsumcyjnej profilu
hydrometrycznego stosujac wynik jednorazowego w ciggu odczytu stanu wody. W czasie wezbran konieczne sa
czestsze pomiary stanu - nawet co godzing w szybko reagujacych na zasilanie zlewniach gorskich.

Stanowisko poboru probek do analiz whasciwosci fizykochemicznych zlokalizowane winno by¢ niedaleko od
przelewu/profilu hydrometrycznego. Unika¢ nalezy mozliwosci zanieczyszczenia probki materiatami konstrukcyjnymi
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przelewu. W przypadku braku przelewu probki pobierane sg w nurcie, w potowie glebokosci cieku, za pomoca
batometru. W ptytkich ciekach, gdzie uzycie batometru jest niemozliwe nalezy probke pobrac¢ tak, aby zminimalizowaé
mozliwos$¢ jej zanieczyszczenia.

Wodg z ciekéw pobiera si¢ co najmniej raz w miesigcu. Wyzsza frekwencja podnosi znacznie precyzj¢ obliczen
bilansowych. Na wzrost doktadnosci ma rowniez znaczny wplyw zastosowanie zmiennej czgstotliwosci oprobowania
zaleznie od objetosci przeptywu (czesciej przy wysokich stanach wezbraniowych, rzadziej przy stabilnych stanach
nizowkowych).

Osobne probki do analiz metali §ladowych pobiera si¢ do pojemnikéw mytych roztworami kwasu. Natychmiast po
pobraniu nalezy je utrwali¢. Zalecane jest takze ich niezwloczne przesaczenie.

Probki przeznaczone do oznaczania rozpuszczonego wegla organicznego transportuje si¢ 1 przechowuje w
szklanych butelkach.

Butelki przemywac¢ nalezy przed uzyciem woda zdejonizowana. Pozostaty sprzet kilka dni przed uzyciem plukaé
trzeba w rozcienczonym kwasie, a nast¢pnie przechowywac¢ w workach z obojetnego tworzywa.

Zalecane jest, aby praktycznie wszystkie probki zostaly przesaczone. Moze jednakze to wptywaé na wynik
niektorych analiz. Dlatego tez mozna t¢ procedure poming¢ w przypadku czystych naturalnych wod
powierzchniowych. Przesaczanie jest wszakze elementem procedury analitycznej w niektdrych oznaczeniach
(rozpuszczony wegiel organiczny). Stosowac nalezy wtedy saczki membranowe o $rednicy por 0,40-0,45 um (np.
Whatman 42 lub GFC) przed uzyciem przemyte zdejonizowang woda.

Czas transportu i przechowywania powinien by¢ w miar¢ mozliwosci zredukowany do minimum. W przypadku
niektdrych "czutych" oznaczen np. zasadowosci czy tez form azotu maksymalny okres migdzy poborem probek a
analizami laboratoryjnym nie powinien przekroczy¢ 24 godzin. Aby unikng¢ zmian chemicznych zwigzanych z
aktywnos$cig mikroorganizmow i zanieczyszczeniami, butelki z prébkami transportuje si¢ w torbach z tworzywa
chronigcych od $wiatta stonecznego 1 w miar¢ mozliwosci w izotermicznych pojemnikach. Do czasu rozpoczecia
analiz butelki przechowuje si¢ w temperaturze 4°C i w ciemnosci.

Zestawienie wybranych metodyk pomiarow wod powierzchniowych - rzeki i jeziora (programy H1 i H2) znajduje
si¢ w tabeli 2 w zatgczniku 12. Metodyki laboratoryjne oznaczania wiasciwosci fizykochemicznych probek sa
analogiczne jak innych wod (opadowych, gruntowych itp., patrz tabela 4 w zataczniku 12).

KONTROLA | WERYFIKACJA POMIAROW HYDROMETRYCZNYCH:

Pomiar stanéw wody stanowi posredni etap w okreslaniu przeplywow rzecznych, bedacych podstawa do oceny
rezimu hydrologicznego rzeki oraz odptywu jako jednego z elementow bilansu wodnego zlewni. Stad w przypadku
stanow wody nie prowadzi si¢ kontroli merytorycznej, interpretowanej jako poréwnanie wartosci z réznych
posterunkow wodowskazowych. Decyduje o tym m.in. subiektywne uzaleznienie stanu wody od przyj¢tego poziomu
porownawczego (tzw. zera podziatki wodowskazowej /m n.p.m./) 1 zjawiska sezonowe, wptywajace na podpigtrzanie
standéw wody w stosunku do swobodnego zwierciadta wody. Do oceny wiarygodnos$ci odpltywu rzecznego w
zupetnosci wystarcza kontrola formalna i merytoryczna przeptywow wody.

Opracowana w IMGW metodyka 1 powstaly na jej podstawie program komputerowy umozliwiaja
przeprowadzenie kontroli merytorycznej przeptywdéw w badanej matej zlewni (MZ) na podstawie danych
pomiarowych z innej matej zlewni tzw. zlewni kontrolnej (MZK) - wybranej np. najblizej potozonego obiektu
badawczego Programu Malych Zlewni IMGW. Zasady prowadzenia kontroli merytorycznej odptywu z MZ wymagaja
zbiorow danych pomiarowych z MZK w formie przeptywoéw codziennych z przekroju zamykajacego zlewni¢ i sum
opadow dobowych. Natomiast z MZ wymagane sg zbiory: przeplywow codziennych i pomiarow przeplywow przy
znanym stanie wody w przekroju zamykajacym zlewnie, sum opadow dobowych, wysoko$ci pokrywy $nieznej i
sredniej dobowej temperatury powietrza.

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - Czestotliwosé
dokladnos¢é pomiarow
(ilos¢ miejsc dziesietnych)
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przeptyw wody Q_ dm3s1km=2....1 Ciagta rejestracja
temperatura wody T W °Ciiiiiiiiiin 1 1/doba
przewodnosc¢ elektrolityczna wiasciwa CTY_ mSml.... 1

zawiesina SUS_ mgdm=... 1

odczyn pH PH L25 PH......cccc 2
zasadowos¢ ALK_NTG mgdmS......... 2 52 lub 12/rok
sod Na NA_ mgdm=3...... 1

potas K K_ mgdm=S.... 1

wapn Ca CA_ mg dm=3......... 1

magnez Mg MG_ mg dm=3......... 1

glin ogolny Alyge) AL_T mgdm=......... 2

glin ruchomy Al AL_L mg dm™3......... 2

azot azotanowy N-NO3 NO3N_ mgdm=3......... 2

azot amonowy N-NH, NH4AN_ mg dm=3......... 2

siarka siarczanowa S-SOy SO4S_ mg dm=3......... 2

fosfor fosforanowy P-PO4 PO4P_ ug dm=S.......... 0

fosfor 0goIny Pygel PTOT ugdm3......... 0

chlorki CI CL_ mg dm=3......... 2

rozpuszczony wegiel organiczny RWO COR_D mg dm3..... 1

BZTs BZTS5_ mg O, dm™3-1

tlen rozpuszczony O, 02_D mgdm=....... 1
program rozszerzony

Parametr Kod Jednostka - Czestotliwosé
dokladnos¢ pomiarow
(ilo$¢ miejsc dziesietnych)

krzemionka SiO, SI02_D mg dm=S........... 1 52 lub 12/rok

kadm Cd CD_ ugdm=3... 1

miedz Cu CU_ ugdm=3.. 1

otow Pb PB_ ugdm=S.......... 1

mangan Mn MN_ ugdm=S....... 1

cynk Zn ZN_ ugdm=....... 1

nikiel Ni NI_ ugdm=3.... 1

arsen As AS_ ugdm=3.... 1

chrom Cr CR_ ugdm=3... 1

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium pozostaje pusty. "Poziom" (kolumny
22-25) okresla gtebokos¢ (w cm) pobrania proby ponizej poziomu wody w cieku lub jeziorze. "Skala"
(kolumny 32-34) oznacza ilo$¢ pojedynczych punktéw poboru prob. Wartosci koncentracji (oprécz
temperatury i przewodnosci - srednie arytmetyczne) w cieku podawane sg jako srednie wazone tygodniowe
lub miesieczne zaleznie od przyjetej czestotliwosci poboru probek. Wartosci koncentracji w jeziorze
podawane sg jako srednie arytmetyczne lub bez wskaznika typu.
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