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W 1998 r., podobnie jak w latach poprzednich, realizacja programu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska

Przyrodniczego (ZMSP) w geoekosystemach reprezentatywnych dla zr6znicowanej krajobrazowo Polski
obejmowata analize wybranych elementéw abiotycznych i biotycznych srodowiska przyrodniczego w oparciu o
przyjety system pomiarowy i metody analityki laboratoryjnej (Kostrzewski 1995, Kostrzewski, Mazurek, Stach
1995).
1998 rok mimo niejednakowego udziatu Stacji Bazowych w zakresie realizowanych programéw pomiarowych
ZMSP (Tab. 1), powodowanego gtéwnie ciagtymi trudnosciami finansowymi oraz brakiem etatow, zaznaczyt sie
zwigkszaniem liczby mierzonych parametrow oraz gotowoscig stacji do wigczanie nowych programow
pomiarowych w kolejnych latach. Regutg stato si¢ juz ciggte uzupetnianie systemu pomiarowego i doskonalenie
metod analityki laboratoryjnej. W 1998 roku Na Stacji Bazowej "Pozary" zwigkszony zostat zakres badan
monitoringowych o wybrane grupy stawonogdéw epigenicznych oraz parametrow chemizmu powietrza. W
pierwszym etapie prac uwzgledniono sprezyki (Elateridae) i mrowki (Formicidae). Powierzchnie badawcze
zatozono w lipcu 1998 r. Lacznie wytypowano 11 powierzchni obserwacyjnych a pobdr probek odbywat si¢ w
przedziatach miesiecznych. W 1999 roku planuje si¢ takze powtdrzenie inwentaryzacji roslinnosci na
wyznaczonych powierzchniach fitosocjologicznych. Stacja Bazowej Szymbark w lutym 1998 roku uruchomita
program chemizmu powietrza mierzac dwutlenek siarki i tlenki azotu oraz zanieczyszczenia pylowe.
Kontynuowany jest dalszy postep merytoryczno-organizacyjny, wynikajacy z realizacji gtéwnych zatozen ZMSP.
Poszerza on dotychczasowa wiedze dotyczgcg zmian funkcjonowania srodowiska przyrodniczego rozumianego
jako system wraz ze wszystkimi jego elementami i relacjami pomiedzy nimi zachodzacymi. Dzisiejsze
kompleksowe badania srodowiska przyrodniczego w wybranych geoekosystemach pozwalaja na poznanie wplywu
czynnikdéw zewnetrznych i wewngtrznych na stan catego systemu, a nie tylko na pojedyncze jego elementy czy
subsystemy.

Stacje Bazowe dysponuja juz danymi pigcioletnimi okreslajacymi prawidtowosci funkcjonowania
geoekosystemOw oraz ich reakcji na zmieniajgce si¢ czynniki o charakterze naturalnym i antropogenicznym.
Wyniki otrzymywane na Stacjach Bazowych odzwierciedlaja stan aktualny geoekosystemoéw, a ich lokalizacja w
roznych czesciach Polski wskazuje na zagrozenia o skali lokalnej i regionalnej. Mozliwe sa do zaobserwowania
tendencje rozwoju geoekosystemow, a niektdre wyniki pozwalaja nawet na sformutowanie pierwszych prognoz
funkcjonowania geoekosystemdw w najblizszej przysztosci oraz stwarzaja mozliwos¢ poréwnania z minionym
czteroleciem obserwacji.

Opracowanie okresla stan geoekosystemow Polski w 1998 roku na podstawie wynikow i analiz uzyskanych w
Stacjach Bazowych Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w 1998 roku. Do tego celu
wykorzystano materiaty zawarte w raportach z realizacji programoéw pomiarowych w 1998 roku. (Gil, Bochenek
1999, Sniezek (red.) 1998, Krzysztofiak 1999, Szpikowski, Michalska, Kruszyk 1999, Woéjcik (red.) 1999,
Wierzbicki 1999) oraz w zasadach organizacji, systemie pomiarowym oraz wybranych metodach badan
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (Kostrzewski, Mazurek, Stach 1995).

Tabela 1. Program pomiarowy realizowany na Stacjach Bazowych ZMSP w roku 1998
Table 1. Measurement program at the Base Station IMNE i year 1998

Czestotliwos¢ pomiardw

Mierzone parametry Frequency of measurement
Parameters measured Storkowo Puszcza Wigry Koniczynka Kampinos  Szymbark
Borecka
1 2 3 4 5 6 7
Meteorologia

temp. powietrza 3/dobe ciggta ciggta 3/dobe 3/dobe ciggta
wilg. wzgledna 3/dobe ciggta ciggta 3/dobe 3/dobe ciggta
temp. max powietrza 2/dobe ciggta - 1/dobe 1/dobe 3/dobe

temp. min powietrza 2/dobe ciggta - 1/dobe 1/dobe 3/dobe
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temp. min przy gruncie
temp. gruntu na gt. 5 cm

temp. gruntu na gt. 20 cm
temp. gruntu na gt. 50 cm

predk. i Kier. wiatru
grubos¢ pokr. §nieznej

wysoko$¢ opadu atmosferycznego

ustonecznienie

promieniowanie catkowite

dwutlenek siarki
dwutlenek azotu
azot azotanowy
azot amoniakalny
ozon

siarka siarczanowa
dwutlenek wegla
metan

odczyn
przewodnos¢ wtasciwa
azot amonowy
fosfor ogélny
fosfor fosforanowy
chlorki

azot azotanowy
siarczany

nikiel

arsen

kadm

glin

chrom

séd

potas

wapn

magnez

zelazo

mangan

glin

cynk

miedz

otow

opad podokapowy
sptyw po pniach
odczyn
przewodnos¢ wiasciwa
azot amonowy
fosfor fosforanowy
fosfor ogolny
chlorki

azot azotanowy
siarczany

sod

potas

wapn

magnez

kadm

nikiel

zelazo

mangan

2/dobe
3/dobe
3/dobe
3/dobe
3/dobe
1/dobe
1/dobe

ciggta

52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok

52/rok
52/rok
52/rok
52/rok

52/rok

52/rok

12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok

12/rok

ciggta ciggta 2/dobe 2/dobe
ciggta ciggta 3/dobe 3/dobe
ciggta ciggta 3/dobe 3/dobe
ciggta ciggta 3/dobe 3/dobe
ciggta ciagta 3/dobe 3/dobe
- - 3/dobe 3/dobe
ciggta ciggta 1/dobe 1/dobe
ciggta - - ciggta
ciggta - ciggta ciggta
Chemizm powietrza atmosferycznego
1/dobe - ciggta 60/rok
1/dobe - - 60/rok
1/dobg - - 60/rok
1/dobe - - 60/rok
ciggta - - -
1/dobe - - 60/rok
- - - 60/rok
Chemizm opadéw atmosferycznych
180/rok 52/rok 1/dobg 6/rok
180/rok 52/rok 1/dobe 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok - - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
1/miesiac - - -
12/rok - - -
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
180/rok 52/rok - 6/rok
12/rok - - 6/rok
12/rok - - 6/rok
- - - 6/rok
12/rok - - 6/rok
12/rok - - 6/rok
12/rok - - 6/rok
Chemizm opadéw podkoronowych i sptywu po pniach
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
- - - 6/rok
12/rok - - -
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok 12/rok - 6/rok
12/rok - - -
12/rok - - -
12/rok - - 6/rok
12/rok - - 6/rok

1/dobg
1/dobg
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok

52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok



glin
cynk
miedz
otow

odczyn
przewodnos¢ wiasciwa
zasadowo$¢
azot amonowy
fosfor fosforanowy
fosfor ogélny
chlorki

azot azotanowy
siarczany

sod

potas

wapn

magnez

zelazo

mangan

glin

cynk

nikiel

kadm

miedz

otow

stan wad
odczyn
przewodnos¢ wiasciwa
zasadowo§¢
azot amonowy
fosfor ogélny
fosfor fosforanowy
chlorki

azot azotanowy
siarczany

sod

potas

wapn

magnez
mangan

glin

cynk

miedz

otéw

zelazo
krzemionka

przeptyw
temperatura wody
odczyn
przewodnos¢ wiasciwa
zawiesina
zasadowo§¢

tlen rozpuszczony
BZT5

azot amonowy
fosfor catkowity
fosfor fosforanowy
chlorki

12/rok

12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok
12/rok

12/rok

12/rok

4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok

4/rok
4/rok

1/dobe
1/dobe
52/rok
1/dobe
1/dobe
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok
52/rok

12/rok
12/rok
12/rok

8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok

8/rok
8/rok
8/rok
8/rok
8/rok

Chemizm wod glebowych

Wody gruntowe

4/rok 52/rok
4/rok 52/rok
4/rok 52/rok
4/rok -
4/rok 4/rok
4/rok 52/rok
4/rok 4/rok
4/rok -
4/rok -
4/rok -
4/rok 4/rok
4/rok 4/rok
4/rok 4/rok
4/rok -
4/rok 4/rok
4/rok 4/rok
Wody powierzchniowe (cieki)
12/rok 1/dobe
12/rok 1/dobe
12/rok 1/dobe
12/rok 1/dobg
12/rok 52/rok
12/rok -
- 12/rok
- 12/rok
- 52/rok
- 52/rok
12/rok 52/rok
12/rok 52/rok

6/rok
6/rok
6/rok
6/rok

1/dobe

1/dobe
1/dobe
6/rok
6/rok

6/rok
6/rok

6/rok

ciagty
1/dobe

1/dobe

1/dobe

1/dobe
1/dobe

4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok

4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok
4/rok

4/rok

ciagty
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe
1/dobe



azot azotanowy 52/rok - 12/rok 52/rok 6/rok 1/dobe

siarczany 52/rok - 12/rok 52/rok 6/rok 1/dobe
sod 52/rok - 12/rok - 6/rok 1/dobe
potas 52/rok - 12/rok - 6/rok 1/dobe
wapn 52/rok - 12/rok 52/rok 6/rok 1/dobe
magnez 52/rok - 12/rok 52/rok 6/rok 1/dobe
zelazo 52/rok - - - 6/rok 1/dobe
mangan 52/rok - 12/rok 52/rok 6/rok
glin - - - 6/rok
cynk 52/rok - - 52/rok 6/rok
miedz - - - 52/rok 6/rok
otow - - - 52/rok 6/rok
krzemionka 52/rok - - 6/rok
Wody powierzchniowe (jeziora)
temperatura wody 4/rok 8/rok -
odczyn 4/rok 8/rok -
przewodnos¢ wiasciwa 4/rok 8/rok -
zawiesina - 8/rok -
zasadowos$¢ 4/rok 8/rok -
tlen rozpuszczony 4/rok 8/rok -
BZT5 52/rok - -
azot amonowy 4/rok 8/rok -
fosfor catkowity 4/rok 8/rok -
fosfor fosforanowy 4/rok - -
chlorki 4/rok 8/rok -
azot azotanowy 4/rok 8/rok -
siarczany 4/rok 8/rok -
sod 4/rok 8/rok -
potas 4/rok 8/rok -
wapn 4/rok 8/rok -
magnez 4/rok 8/rok -
zelazo 4/rok 8/rok -
mangan 4/rok 8/rok -
glin - - -
cynk 4/rok 8/rok -
miedz - 8/rok -
kadm 4/rok 8/rok -
otéw - 8/rok -
krzemionka 4/rok 8/rok -
Gleby
1/5lat 1/5lat 1/5lat 1/rok(3lata) 1/5lat 1/5lat

Flora i roslinnos¢ zlewni reprezentatywnej
1/10-15lat  1/10-15lat 1/10-15lat  1/10-15lat 1/10-15lat 1/10-15lat
Struktura i dynamika szaty roslinnej
1/5 lat 1/5 lat 1/5lat
Uszkodzenia drzew i drzewostanow
- 1/5lat
Epifity nadrzewne
1/rok
Fauna bezkregowcow
- 1/rok 12(52)/rok 12/rok

Program pomiarowy Al: meteorologia

Program ten realizowany jest w Stacjach Bazowych ZMSP, za wyjatkiem Stacji Bazowej w Wigrach, ktéra
korzysta z danych meteorologicznych stacji IMGW w Suwatkach. Zgodnie z sugestiami Pani Profesor H. Lorenc
ze spotkania specjalistow ZMSP w Kicinie w maju 1998 roku dla uwiarygodnienia i ujednolicenia interpretacji
dane meteorologiczne uzyskiwane w Stacjach Bazowych w poszczeg6lnych latach poréwnywane beda poczawszy
od roku 1999 do 30-letnich okresow obserwacyjnych uzyskanych na stacjach ostonowych IMGW. Na podstawie
krotkiego okresu ich funkcjonowania programu meteorologia w ramach ZMSP (5 lat) nie mozna jeszcze wyciagaé



daleko idgcych wnioskéw dotyczacych prognoz i tendencji ksztattowania si¢ warunkéw termiczno-opadowych.
Ponizej (Tab.2.) zestawiono dane z wielolecia ze stacji ostonowych IMGW z danymi za rok 1999 uzyskiwanymi
na poszczegolnych Stacjach Bazowych.

Poréwnanie temperatury $redniej powietrza oraz minimalnej i maksymalnej notowanych na Stacjach Bazowych
ZMSP oraz na ostonowych stacji IMGW (Tab. 2) wskazuje na wystepowanie najnizszych srednich temperatur
rocznych w stacji Wigry i Puszczy Boreckiej znajdujgcych sie pod najcze¢stszym wptywem arktycznych i
kontynentalnych mas powietrza. Najnizsze i maksymalne temperatury powietrza osiggane sg natomiast w Stacji
Bazowej w Koniczynce i Pozarach, co réwnoznaczne jest z najwiekszymi amplitudami temperatur w tych
regionach. W Pozarach i Koniczynce notuje si¢ takze najnizsze sumy roczne opadow atmosferycznych. Najwyzsze
opady notowane sg w rejonie Podkarpacia.

Rok 1998 dla wszystkich Stacji Bazowych charakteryzowat si¢ odmiennymi warunkami meteorologicznymi niz
w wieloleciu 1966-1995. Rok ten nalezy zaliczy¢ do roku cieptego i wilgotnego. We wszystkich Stacjach
Bazowych zanotowano wyzsza temperature $rednia - od 0,3°C w Storkowie do 1°C w Pozarach. Takze w kazdej
ze stacji zanotowano wyzsze opady atmosferyczne niz w latach ubiegtych. W Szymbarku suma opadow
atmosferycznych byta 0 200 mm wyzsza w poréwnaniu ze $rednig z wielolecia dla Nowego Sacza.

Tabela 2. Wartosci temperatury i sum opadéw dla Stacji Bazowych ZMSP w roku 1998 oraz dla stacji ostonowych
IMGW w latach 1966-1995

Tmax [°C] T$r[°C] Tmin [°C] Amplituda [°C] Opad [mm]
St. Bazowa Wigry - - - - 656,6
St. ostonowa Suwatki 35,2 6,2 -30,7 65,9 597
St. Bazowa Koniczynka 36,4 8,5 -16,0 52,4 562
St. ostonowa Torun 375 8,0 -31,1 68,6 535
St. Bazowa Puszcza Borecka - 7,1 -19,0 - 778
St. ostonowa Suwatki 35,2 6,2 -30,7 65,9 597
St. Bazowa Pozary 35,3 9,0 -17,4 52,7 572
St. ostonowa Warszawa-Okecie 36,4 8,0 -30,7 67,1 522
St. Bazowa Szymbark 33,0 8,8 -24.1 57,1 956
St. ostonowa Nowy Sacz 36,1 8,2 -29,2 65,3 702
St. Bazowa Storkowo 35,0 7,8 -16,1 51,1 813
St. ostonowa Szczecinek 36,5 7,5 -27,3 63,8 620

W poréwnaniu z wieloleciem 1966-1995 obserwuje si¢ w 1998 roku ciepte potrocze zimowe i chtodniejsze
miesigce letnie, co w znaczny sposéb przyczynito sie do mniejszych amplitud rocznych temperatur nawet o ponad
10°C.

Program pomiarowy B1: chemizm powietrza

Program chemizmu powietrza realizowany jest na trzech Stacjach Bazowych z czego najpetniej w Puszczy
Boreckiej.

W Puszczy Boreckiej Pozarach i Koniczynce nie obserwowano odmiennych przebiegéw czasowych stezen
poszczegblnych zanieczyszczen. Obserwowana jest spadkowa tendencja srednich rocznych stezen badanych
zanieczyszczen powietrza. Tendencji spadkowej nie notuje si¢ jedynie w przypadku stezen SO,, ktore utrzymuja

si¢ na poziomie z poprzedniego roku (Ryc. 1.).
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Ryc. 1. Srednie miesieczne stezenia N(NH3+NH,) w powietrzu na Stacji KMS "Puszcza Borecka" w roku
hydrologicznym 1998 (Degorska (red.)).

Powtarza si¢ charakterystyczny czasowy przebieg srednich miesigcznych stezen zwigzkow siarki i azotu.
Najwyzsze stezenia notowane sg w okresie grzewczym a nizsze w okresie letnim.

Najprawdopodobniej zatem na trend zmniejszania si¢ wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
wptyneta takze cieplejsza zima w okresie, ktorej nizsza byta niz w latach poprzednich emisja zanieczyszczen
bedacych efektem spalania paliw.

Program pomiarowy C1: chemizm opaddw atmosferycznych

Chemizm opadow atmosferycznych odzwierciedla tendencje obserwowane w skiadzie chemicznym powietrza.
Wysokie sumy opadéw atmosferycznych w 1998 roku cechowaty sie najnizsza mineralizacja w okresie
funkcjonowania Stacji Bazowych ZMSP. Utrzymujaca si¢ od kilku lat tendencja do zmniejszania emisji dwutlenku
siarki i tlenkow azotu do atmosfery, ktdre z kolei rozpuszczajac si¢ w wodzie opadowej zakwaszaja ja, znajduje
potwierdzenie w Raporcie PIOS o stanie srodowiska w Polsce (Stan..., 1998), jak tez w badaniach prowadzonych w
Stacjach Bazowych ZMSP.

Korzystnym zjawiskiem jest takze zmniejszenie si¢ catkowitego tadunku zanieczyszczen wnoszonych z opadem
atmosferycznym. W Storkowie w 1998 byt on o 35% nizszy w stosunku do roku 1995 przy podobnej sumie
opadow w obu latach.

Zahamowanie tendencji do zwig¢kszania si¢ wielkosci pH obserwuje si¢ w Puszczy Boreckiej i Szymbarku.

Programy pomiarowe C2 i C3: chemizm opadu podokapowego i spltywu po pniach

Monitorowanie etapéw obiegu wody w poszczeg6lnych sferach srodowiska przyrodniczego jest niezbedne dla
rozpoznania funkcjonowania geoekosystemow. W geoekosystemach lesnych opady atmosferyczne nie docieraja
bezposrednio do podtoza, lecz przechodza przez warstwe koron drzew i sptywajg po ich pniach, ulegajac
przeksztatceniom fizycznym i chemicznym.

W 1998 roku kontynuowano badania opadu podokapowego i sptywu po pniach drzew w Wigrach, gdzie
monitoringiem objeto sosne i $wierk. W Storkowie analizowano wptyw sosny na zmiane warunkéw
fizykochemicznych waéd opadowych.

W Wigrach odczyn pH wdd opadowych po przejsciu przez warstwe koron sosen wahat si¢ od 3,90 do 5,46
(srednia roczna pH=4,47). Podobnie ksztattowat si¢ odczyn wdd spod koron swierkow - pH=3,64-5,75 ($rednia
roczna pH=4,26). Wody sptywajace po pniach charakteryzowaty si¢ jeszcze bardziej obnizonym odczynem pH.
Wartosci pH wahaty si¢ tu w granicach od 2,89 do 3,73 ($rednia roczna pH=3,18) - dla sosny i od 2,77 do 5,47
($rednia roczna pH=3,43) - dla swierka. Odczyn pH wod podkoronowych i sptywdéw po pniach byt wyraznie
obnizony na skutek kontaktu wody opadowej z powierzchnig igiet i kory drzew.

Jeszcze wieksze réznice stwierdzono w przypadku przewodnictwa elektrycznego wody opadowej, zbieranej
spod réznych gatunkoéw drzew i z terenu otwartego. Opad spod sosen charakteryzowat sie $rednim rocznym
przewodnictwem wynoszacym 9,67 mS/m, a w opadzie spod swierkow przewodnictwo to wynosito17,02 mS/m.



Wartosci przewodnictwa w wodach sptywajacych po pniach drzew byty znacznie wyzsze - dla sosny wynosity
39,61 mS/m, a dla swierka 73,44 mS/m. W tym samym okresie na terenie otwartym srednia roczna wartosc¢
przewodnictwa wynosita 3,98 mS/m. Najwyzsze miesieczne wartosci przewodnictwa rejestrowano w opadach
podkoronowych i w wodzie sptywajacej po pniach s§wierkdw w okresie wiosennym.

Analizujgc zmiany stezen badanych elementéw w opadzie z powierzchni zalesionej i w opadzie z terenu
niezalesionego, stwierdzono znaczny wzrost koncentracji poszczeg6lnych jonéw w wodach opadowych
docierajgcych do dna lasu. Wartosci stezenia siarki siarczanowej w opadach pod okapem sosny wzrastaty prawie
7-krotnie, a pod okapem swierka 16-krotnie. Jeszcze wigksze roznice zanotowano w przypadku wod sptywajacych
po pniach drzew - w wodzie sptywajacej po pniach sosen stgzenia siarki siarczanowej byty 38-krotnie wyzsze, a w
wodzie sptywajgcej po pniach $wierkdw ponad stukrotnie wyzsze, niz w opadzie z terendw otwartych.. W
przypadku azotu azotanowego jego stezenia w wodzie opadowej z terenow lesnych byty od 4 do 9 razy wieksze, a
stezenia jondw chlorkowych czy wapniowych od 4 do prawie 40 razy. Réznice te wskazujg na zachodzacy proces
wymywania jondéw z powierzchni lisci i kory przez wody opadowe przechodzace przez warstwe drzew.

W drzewostanie sosnowym Stacji Bazowej w Storkowie deszcz przenikajacy do powierzchni gleby pod okapem
koron charakteryzowat sie wartoscig odczynu wynoszaca 4,42 przy wartosciach skrajnych 3,91 i 5,51. W opadzie
splywajacym po pniach sosen wartos¢ ta byla nizsza 0,88 jednostki i wyniosta 3,43 pH, przy wartosciach
skrajnych 3,22 i 3,98 (Ryc. 2.)
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Ryc. 2. Srednie miesieczne wazone wartosci pH opadu podokapowego i sptywu po pniach w drzewostanie
sosnowym w roku hydrologicznym 1998 (Kruszyk, 1999).
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Ryc. 3. Srednie miesigczne wazone przewodnictwo opadu podokapowego i sptywu po pniach w roku
hydrologicznym 1998 (Kruszyk, 1999).

W roku hydrologicznym najnizsze wartosci pH w opadzie podokapowym notowano w miesigcach zimowych i
na poczatku wiosny. Najwyzszy odczyn obserwowano w maju - 5,51 w okresie intensywnego pylenia sosny. W
wodzie sptywajacym po pniach drzew rozktad odczynu byt mniej zréznicowany i w skali catego roku nie
osiggnat wartosci 4,00. Koncentracja soli w roztworze wyrazona przez wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej
wskazuje na niewielkie zmineralizowanie opadu podokapowego. W analizowanym okresie wartos¢ przewodnosci
elektrolitycznej w opadzie podokapowym ksztattowata si¢ na poziomie 45,65 uScm-1 (23,62-113,65 uScm-1).



Obserwowane wartosci srednie w roku hydrologicznym 1998 byty nizsze niz w latach ubiegtych co nalezy wigzac
z zwigkszonymi sumami opadow atmosferycznych a tym samym mniejszym zat¢zeniem roztworow
przenikajacych do powierzchni gleby. W sptywie po sosnach notowane wartosci byly zdecydowanie wyzsze -
wartosc¢ $rednia roczna dla catego roku wyniosta 178,14 uScm-1 (Ryc. 3.).

Zarbwno w opadzie podokapowym jak i sptywie po pniach wartosci przewodnosci elektrolitycznej byty
najwyzsze w potroczu zimowym. Okres ten skorelowany jest z niskimi wartosciami pH oraz wysokimi stezeniami
siarczandw notowanymi zarébwno w opadzie podokapowym jak i sptywie po pniach. Zaobserwowane dysproporcje
w rozktadzie przewodnosci zwigzane sa z wigkszg agresywnoscig opadow w okresie zimowym, a tym samym
wieksza mozliwoscia wymywania pierwiastkow z igliwia oraz z wigkszym tadunkiem substancji dostarczanych do
ekosystemu z opadami atmosferycznymi - w tym zwtaszcza siarczanéw, chlorkéw oraz jonéw sodowych.

Program pomiarowy EL1: gleby

Badania gleboznawcze ze wzgledu na niewielkie tempo zmian zachodzacych w profilu glebowym zostaty
okreslone na poziomie cykli piecioletnich. W ciagu czterech lat funkcjonowania programu pomiarowego gleb nie
mozemy jeszcze odnotowac zmian i okresli¢ ich tendencji w obserwowanych profilach glebowych. Potwierdzaja
to wyniki uzyskiwane w Koniczynce, gdzie wyniki badan otrzymywanych czesciej, bo w ciagu kolejnych czterech
lat, nie wykazuja zréznicowania.

W 1998 roku przeprowadzono kolejny etap badan gleb na Stacjach Bazowych, wiaczajac Puszcz¢ Borecks.
Powierzchnia testowa do badan gleboznawczych zatozona jest poza tym w Storkowie a w 1999 roku planuje sie
rozpoczg¢cie badan gleb w Wigrach. Badania pedosfery kontynuowane sa takze w Koniczynce. W roku
hydrologicznym 1998 wykonano tacznie 14 serii pomiarowych wilgotnosci gruntu na 10 stanowiskach i5
poziomach do gtebokosci 100 cm (patrz zataczniki). Nie wykonywano analiz dla okresu od grudnia do marca z
powodu zamarzni¢tej gleby. Przebieg roczny sredniej wilgotnosci wykazywat ogdlne prawidtowosci stwierdzone
w latach poprzednich. Najwyzsza wilgotnos¢ wystapita w kwietniu, a najnizsza w czerwcu i lipcu. Utrzymato si¢
rowniez wczesniej obserwowane zréznicowanie przestrzenne wilgotnosci - najwigksza byta na stanowisku 1 w
zlewni 1, a najnizsza na stanowisku 1 w zlewni 5. Réznice te sa uwarunkowane rzezba, budowa geologiczng,
sktadem mechanicznym utwordw glebowych i zawartosciag prochnicy.

W roku 1998 kontynuowano prace rozpoczete w latach poprzednich. Na podstawie rezultatow uzyskanych w
latach 1994-1998 stwierdzono, ze wtasciwosci chemiczne badanych gleb wykazuja duza stabilnosé¢. W roku 1998
nie stwierdzono istotnych zmian w poréwnaniu z latami poprzednimi (1994-1997), utrzymuje si¢ niezwykle niska
zawartos¢ wapnia w punkcie 232, w tej glebie ilos¢ wapnia jest dwu-, a nawet trzykrotnie nizsza niz magnezu. Nie
stwierdzono skazenia gleb metalami cigzkimi, ich zawartos¢ utrzymuje si¢ na poziomie zawartosci naturalnej, to
samo dotyczy promieniowania b.

Pogram pomiarowy gleb w Storkowie i Puszczy Boreckiej zrealizowany zostat przez prof. dr hab. Jerzego
Marcinka z Akademii Rolniczej w Poznaniu - gleboznawce, specjaliste ZMSP.

Program pomiarowy F1: chemizm roztwor6éw glebowych

Program ten realizowany jest w Stacji Bazowej w Storkowie i Szymbarku.
W Storkowie odczyn roztwordéw glebowych ksztaltowat sie na poziomie 4,5 pH. W skali roku najwicksze
wartosci pH obserwowano w miesigcach zimowych oraz maju i czerwcu (Ryc. 4.).
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Ryc. 4. Srednie miesieczne wartosci pH w roztworze glebowym w roku hydrologicznym 1998 (Kruszyk, 1999)

Na uwage zastuguja stezenia siarczandw, ktérych zrédtem jest opad podokapowy i rozklad materii organicznej.

W Szymbarku woda glebowa analizowana jest poprzez pomiary sptywu $rddglebowego do gtebokosci 1m.
Podobnie jak w Storkowie zaznacza si¢ dominacja siarczandw, ktéra w goérnej czesci profilu glebowego jest
pochodzenia antropogenicznego. Analogicznie wraz ze wzrostem gtebokosci profilu glebowego zaznacza sie
wzrost stezenia wapnia (Ryc. 5.).
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Ryc. 5. Sr. miesigczne koncentracje jonéw w wodzie odptywajacej sptywem srodglebowym, Stacja Bazowa
ZMSP w Szymbarku w r. h. 1998 (Bochenek, 1999).
Na uwage zastuguja wysokie stezenia siarczanow bedace efektem nie tylko wietrzenia chemicznego i rozktadu
materii organicznej, ale takze ich dostawy wraz z opadami atmosferycznymi, opadem srédkoronowym i sptywem
po pniach drzew iglastych.

Program pomiarowy F2: wody gruntowe

Monitoring wod gruntowych jest jednym z najpetniej realizowanych programoéw pomiarowych w ramach
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego.

Badania wod gruntowych w Wigrach pozwalajg zaliczy¢ je do | klasy czystosci. Na wody te w marginalny
sposob oddzialywuja lokalne zrédta zaniaczyszczen . Wigkszos¢ Wynikow analiz chemicznych zblizonych jest do
wielkosci osigganych w poprzednich dwdch latach. Obnizyta si¢ jedynie wyraznie zawartos¢ zelaza w badanych
wodach.

Na obszarze Stacji Bazowej Pozary monitoring wdd gruntowych prowadzony jest w 21 stanowiskach
pomiarowych. W roku hydrologicznym 1998 we wszystkich stanowiskach po podniesieniu si¢ stanu wod
gruntowych w grudniu nastgpowata stabilizacja trwajaca do kwietnia. Od maja do wrzesnia nastagpito obnizenie
poziomu wod gruntowych a w pazdzierniku ponowne ich podwyzszenie.
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Ryc. 6. Srednie miesigczne stany wdd gruntowych - stanowisko 022 (Wierzbicki, 1999).

Stacja Bazowa ZMSP w Szymbarku prowadzi réwniez monitoring wod gruntowych, pobierajac wode z jednego
zrodta z czestotliwosciag lraz na kwartat. Zasadowy odczyn wody byt jednak nizszy niz w przypadku wod
powierzchniowych w Kkorycie cieku, gdzie transportowane sa substancje z catej zlewni. Lokalizacja zrddta,
znajdujacego sie powyzej zasobnych w jony alkaliczne, utworéw inoceramowych i krosnienskich. Srednia roczna
mineralizacja wyniosta 187,9 mg*dm-3, z dominacja wapnia (99,6 mg*dm-3) (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Srednia roczna mineralizacja wod gruntowych ze zrodta "Wiatrowki"
(Bochenek, 1999).

Wody gruntowe w Stacji Bazowej Storkowo charakteryzuje wysoka zmiennosé mineralizacji. Zrodtem
zanieczyszczen przedostajacych sie do wdd gruntowych sa nawozy sztuczne i $cieki bytowe z gospodarstw
wiejskich Nowego Chwalimia. Od 1994 roku obserwuje si¢ powolne obnizanie wartosci pH z 7,87 do 7,27.

Na Stacjach Bazowych obserwowano niewielki wzrost poziomu wod gruntowych w stosunku do roku
poprzedniego przy podobnym sktadzie chemicznym waod. Wyjatek stanowita Koniczynka, gdzie zanotowano
obnizenie zwierciadta wod gruntowych o 10 cm, cho¢ takze nie odnotowano znaczacych zmian w sktadzie
chemicznym wod.

Program pomiarowy H1: wody powierzchniowe - rzeki

Znaczenie programu pomiarowego rzek jest niezmiernie istotne dla rozpoznania charakteru funkcjonowania
geoekosystemow. Pomiary wielkosci i jakosci materii odprowadzanej w profilach zamykajacych zlewnie sa
odzwierciedleniem efektéw funkcjonowania catego geoekosystemu.

Potwierdza si¢ korzystna tendencja obserwowana w poprzednich latach do polepszania si¢ jakosci wod



rzecznych w wigkszosci geoekosystemow objetych Zintegrowanym Monitoringiem Srodowiska Przyrodniczego.
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