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Opracowaniem objeto wyniki badan monitoringowych wykonanych w roku hydrologicznym 1996 (od 1
listopada 1995 do 31 pazdziernika 1996) na Stacjach Bazowych Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP):

a. 01ZM - Stacja
Kompleksowego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego
Puszcza Borecka,
Instytut Ochrony Srodowiska,
Warszawa,

b. 05ZM - Stacja
Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego
Wigry, Wigierski Park
Narodowy, Krzywe,

c. 06ZM - Stacja
Geoekologiczna w
Storkowie, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, Poznan,

d. 07ZM - Os$rodek Biologii
Stosowanej w
Koniczynce, Uniwersytet
im. Mikotaja Kopernika,
Torun,

e. 08ZM - Stacja
Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego
Kampinos / Pozary,
Kampinoski Park Narodowy,
Granica,

f. 10ZM - Stacja Naukowo-
Badawcza w Szymbarku,
Polska Akademia Nauk,
Warszawa.

Powyzsze Stacje Bazowe ZMSP realizujg program obserwacyjno-pomiarowy zgodnie z przyjetymi
zatozeniami w instrukcji "Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego: Zasady organizadiji,
system pomiarowy, wybrane metody badan" (Kostrzewski, Mazurek, Stach 1995) oraz w umowach
indywidualnych zawartych pomiedzy Koordynatorem programu "Zintegrowany Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego w Polsce" a poszczegdlnymi Stacjami Bazowymi. Z uwagi na niejednakowy udziat
mierzonych parametréw na poszczegélnych Stacjach Bazowych ZMSP niemozliwe jest jak dotad

file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/stan96/stan96.htmI[2013-11-30 18:30:53]


file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/
file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/
mailto:zbzw-@-amu.edu.pl

Stan geoekosystemdw Polski w roku hydrologicznym 1996

przedstawienie syntetycznego opracowania, ktore objetoby gtéwne tendencje rozwojowe
geoekosystemoéw w zréznicowanych krajobrazach Polski. Stagd podjeto prébe wskazania niektérych
wazniejszych wynikéw badan monitoringowych uzyskanych na Stacjach Bazowych ZMSP w uktadzie
kolejnych programéw pomiarowych ZMSP. Opracowanie zostato wykonane w oparciu o roczne raporty

Stacji Bazowych ZMSP (Gil, Bochenek 1997, Krzysztofiak 1997, Szpikowski, Michalska, Kruszyk 1997,
Wierzbicki 1997, Wojcik 1997, Zarska 1997).

o Program pomiarowy Al: meteorologia

e Program pomiarowy B1: chemizm powietrza
e Program pomiarowy C1: chemizm opadow atmosferycznych

e Program pomiarowy C2: chemizm opadu podokapowego

e Program pomiarowy C3: chemizm sptywu po pniach

» Program pomiarowy D1: metale ciezkie w mchach - Program nie jest realizowany na zadnej ze
Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy E1: gleby

e Program pomiarowy F1: chemizm roztworéw glebowych

e Program pomiarowy F2: wody gruntowe
 Program pomiarowy G1: chemizm organow asymilacyjnych (listowia) - Program nie jest
realizowany na zadnej ze Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy G2: chemizm opadu biologicznego ($cidtki) - Program nie jest realizowany
na zadnej ze Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy H1: wody powierzchniowe - rzeki
e Program pomiarowy H2: wody powierzchniowe - jeziora

e Program pomiarowy I1: hydrobiologia rzek - Program nie jest realizowany na zadnej ze Stacji
Bazowych ZMSP.

« Program pomiarowy |2: hydrobiologia jezior - Program nie jest realizowany na zadnej ze Stacji
Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy J1: flora i roslinnosc zlewni reprezentatywnej

e Program pomiarowy J2: struktura i dynamika szaty roslinnej

e Program pomiarowy K1: uszkodzenia drzew i drzewostandw - Program nie jest realizowany na
zadnej ze Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy L1: inwentaryzacja drzewostanOw - Program nie jest realizowany na zadnej ze
Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy M1: epifity nadrzewne - Program nie jest realizowany na zadnej ze Stacji
Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy N1: rozktad mikrobiologiczny sciotki - Program nie jest realizowany na zadnej
ze Stacji Bazowych ZMSP.

e Program pomiarowy O1: fauna bezkregowa
e Program specjalny: monitoring ruchéw osuwiskowych

» Uwagi koncowe
o |iteratura

Cytowanie: Zwolinski, Zb., 1997. Stan geoekosystemoéw Polski w roku hydrologicznym 1996. [Online]
http://main.amu.edu.pl/~zmsp/stan96/stan96.html, Instytut Badan Czwartorzedu UAM, Poznan, [dd.mm.rrrr - data
odwiedzenia strony]

e-mail: zmsp@amu.edu.pl

10.10.1997
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Zbigniew Zwolinski
Instytut Badan Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Strona tytulowa Al: Meteorol og ia B1l: Chemizm powietrza

Rok hydrologiczny 1996 na Stacjach Bazowych ZMSP zostat odnotowany jako wyjatkowy pod
wzgledem meteorologicznym. Rok ten mozna okresli¢ jako chtodny z dtugo zalegajaca pokrywa
$niezna. Na wszystkich stacjach stwierdzono obnizong srednig roczng temperature powietrza o

ok. 2°C (tab. 1, ryc. 1). Zadecydowaty o tym wysokie ujemne anomalie w miesigcach zimowych od
grudnia do marca. Na tle tej charakterystyki zwracajg uwage wartosci zaobserwowane na stacji w
Wigrach i Kampinosie. W pierwszej z wymienionych stacji Srednia roczna temperatura powietrza

wyniosta 2,7°C, natomiast na drugiej z nich 3,5°C. W przypadku Wigier wyjatkowo niska wartos¢
$redniej rocznej temperatury powietrza wynika z niekompletnego cyklu pomiarowego tego
elementu, albowiem nie prowadzono jego obserwacji w okresie od czerwca do wrzesnia z uwagi
na awarie rejestratora (Krzysztofiak 1997). Nalezy réwniez zauwazy¢, ze brak jest pojedynczych
pomiaréow w miesigcach od lutego do kwietnia. Dla Kampinosu niskiej sredniej rocznej
temperatury powietrza upatruje sie w zmianie techniki obliczania srednich dobowych temperatur
powietrza (Wierzbicki 1997). Wydaje sie jednak, izargument ten jest mato przekonywujacy i
nalezatoby zweryfikowac sprzet pomiarowy.

Tabela 1 Wybrane charakterystyki elementéw meteorologicznych w roku 1996 na tle danych

wieloletnich
Puszcza
Element Wigry||Storkowo ||[Koniczynka||[Kampinos|[Szymbark
Borecka gy y P y
Srednia roczna
temperatura powietrza 5,1 2,7 54 6,1 3,5 6,4
w roku 1996
°C
Wieloletnia Srednia 3) 6,9
roczna temperatura b) 6,5 bd 79 79 7.9 7,7
powietrza '
Suma opadoéw
atmosferycznych 510,3 bd 696,1 410,0 662,2 847,5
w roku 1996
mm
Wieloletnia suma
opadow a)719,4| bd 650,6 506,6 501,7 794,9

atmosferycznych
Liczbadnizpokrywa | .5 || 15, | 09 63 24 118
$niezng w roku 1996
Wieloletnia liczba dni 55 bd 40 bd bd bd
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Ryc. 1 Pozycja Stacji Bazowych ZMSP na diagramie zaleznosci miedzy $rednig roczng temperatura

powietrza (Tp) a roczna suma opadéw atmosferycznych (P)
Uwaga: Dane wieloletnie pochodzq z réznych okreséw obserwacyjnych (por. tab. 1). Pozycje Stacji Bazowych ZMSP w
Koniczynce i Wigrach objasniono w tekscie.

Jedna z konsekwencji utrzymujacych sie dtugo niskich temperatur powietrza byto gtebokie
przemarzniecie gruntu, nawet do ponad 1 m w Storkowie. Przemarzniecie to utrzymywato sie
przez okres czterech miesiecy do potowy kwietnia 1996 roku, co miato niekorzystny wptyw na
poczatek wiosennej wegetacji roslinnej. OpdZnienie rozpoczecia okresu wegetacyjnego zostato
odnotowane na wszystkich Stacjach Bazowych i wynosito przecietnie od dwéch do trzech
tygodni.

W odniesieniu do opadéw atmosferycznych zaobserwowano dwie skrajne tendencje, a
mianowicie wzrost i spadek rocznej sumy opaddéw w poréwnaniu z danymi wieloletnimi (tab. 1,
ryc. 1). Wieksze sumy opaddw atmosferycznych odnotowano w Storkowie, Kampinosie i
Szymbarku, natomiast mniejsze sumy - w Puszczy Boreckiej i Koniczynce. Najwyzszy wzrost
opadow atmosferycznych zaobserwowano w Kampinosie, co ma swoje korzystne implikacje dla
tamtejszych ekosystemow torfowych poprzez odbudowe zasobéw wéd gruntowych. Nalezy
dodag, ze wzrost sum miesiecznych opadéw atmosferycznych na Stacji Bazowej Kampinos
stwierdzono juz pod koniec roku hydrologicznego 1995 (Wierzbicki, wiadomos¢ ustna). Z kolei
niedobory opadowe wptynety niekorzystnie na stan zachowania ekosystemow lesnych i
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agrocenoz, odpowiednio w Puszczy Boreckiej i Koniczynce. Obnizenie poziomu wod gruntowych
spowodowane suszg w roku 1996 moze by¢ odczuwalne przez nawet kilka najblizszych lat, jesli
nie nastapi zauwazalny wzrost opadéw atmosferycznych. Zjawisko to jest o tyle interesujace,
albowiem zaprzecza ono opracowywanym prognozom wzrostu opadéw atmosferycznych
spowodowanych globalnym efektem cieplarnianym.

Na wszystkich Stacjach Bazowych zwracajg uwage anomalie w rozktadzie opadéw
atmosferycznych w ciggu roku. Stosunkowo ubogie w opady atmosferyczne byto pétrocze
zimowe, co byto niesprzyjajaca okolicznoscig dla procesoéw retencyjnych w zlewniach rzecznych.
Natomiast nadmiar opadéw w pétroczu letnim pozwolit na czesciowe uzupetnienie zasobéw wod
gruntowych, ale dopiero z koncem lata. Taki rozktad opadow byt szczegdlnie dobrze widoczny w
Storkowie, Koniczynce, Wigrach i Szymbarku. Zatem mozna sformutowac prawidtowos¢, ze
omowiona tendencja byta charakterystyczna dla wiekszosci geoekosystemow Polski wraz z
wynikajacymi z niej konsekwencjami dla obiegu wody.

Z uwagi na dtugotrwate niskie temperatury powietrza szczegélnego znaczenia nabrata pokrywa
$niezna, a szczegdlnie dtugosc jej zalegania. Na czesci Stacji Bazowych zanotowano pierwsze
pokrywy $niezne juz w listopadzie, ktére czesto zalegaty az do potowy kwietnia (ryc. 2). Wiosenne
tajanie pokrywy $nieznej, rozmarzanie gruntu oraz wytapianie lodu na jeziorach spowodowato
zwiekszone zasilanie gruntowe i sptyw wéd z jezior.
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Ryc. 2 Grubo$¢ pokrywy $nieznej (GPS) w Stacji Bazowej ZMSP w Storkowie

L

Zaobserwowane anomalie termiczne na wszystkich Stacjach Bazowych ZMSP nie zmieniejg
dotychczasowych pogladéw o globalnym ociepleniu klimatu na kuli ziemskiej (ryc. 3),
datowanego od potowy XX wieku, a szczegdlnie od poczatku lat osiemdziesigtych. Nalezy jednak
podkresli¢, ze generalne ochtodzenie w roku hydrologicznym 1996 zostato zaobserwowane
niemal w catej Europie (ryc. 4). Podobne ochtodzenie wystapito rowniez w zachodniej Azji
Centralnej oraz srodkowej Ameryce Potnocnej. Mozna zatem uzna¢, ze ujemna anomalia
termiczna w roku hydrologicznym 1996 byta prawidtowocig ogélnopolska.
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Ryc. 3 Globalne miesieczne anomalie temperatury powietrza nad ladami i oceanami w latach
1860-1996 (wzgledem wartosci sredniej z lat 1961-1990)

- Anomalie miesieczne - Filtr 21-punktowego dwumianu anomalii rocznych

Krzywa jest filtrem 21-punktowego dwumianu, odpowiadajacego rocznym anomaliom
Copyright Z The Meteorological Office, Global Weather Services
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Ryc. 4 Globalny rozktad anomalii termicznych w okresie od grudnia 1995 do listopada 1996
Copyright Z NASA Goddard Institute for Space Studies
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. | . - . 3 Z
AL Neteorologia Bl: Chenizm powi etrza Ll dhem zm opadow

Program ten realizowany byt tylko na trzech stacjach, a mianowicie w Puszczy Boreckiej,
Koniczynce i Kampinosie. Najwieksze stezenia dwutlenku siarki (do 7-10 [gm3 *)) wystapity w
miesigcach zimowych (ryc. 3). Miesiagce te charakteryzowaty sie dominacja mas powietrza
naptywajacych z potudniowego wschodu i Srednimi temperaturami powietrza nizszymi niz w
wieloleciu. W stosunku do roku 1995 nastapito wydtuzenie okresu wystepowania wyzszych
(typowych dla zimnej potowy roku) stezen SO, o jeden miesigc - do kwietnia. Najwyzsze srednie
stezenie, podobnie jak w poprzednim roku, zanotowano w lutym. Wysokie stezenia dwutlenku
siarki byty spowodowane zwiekszong emisja zwigzkow siarki w sezonie grzewczym. Najnizsze
$rednie stezenia miesieczne zaobserwowano w miesigcach letnich. W ciggu pieciu miesiecy

cieptego potrocza srednie miesieczne stezenia SO, wynosity zazwyczaj ponizej 1 Igm™3 *). Taki
rozktad koncentracji dwutlenku siarki w przeciagu roku hydrologicznego 1996 wyraznie wptynat
na poziom kwasowosci opadéw atmosferycznych (por. program pomiarowy C1).

8

7

5 S-S0, |
0$-50,

(g i)

—

JIL N LR B T ol T o

Kl [ II I IV

VII VIIL IX X
Ryc. 3 Srednie miesieczne stezenia zwigzkdw siarki w powietrzu na Stacji Bazowej Puszcza Borecka
w 1996 roku

Podobny rozktad zmiennoci stezer w ciggu roku zaobserwowano dla dwutlenku azotu (NO5) na

stacjach w Puszczy Boreckiej (ryc. 4) i Kampinosie. Mniej charakterystyczny rozktad czasowy
zarejestrowano dla beztlenowych zwigzkéw azotu (NH3+NH,). Zmienno¢ ich zwigzana jest z

intensywnymi procesami gnilnymi ciétki lenej w rozlegtych ekosystemach lenych obydwéch Stacji
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Bazowych.
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Ryc. 4 Srednie miesieczne stezenia zwigzkow azotu w powietrzu na Stacji Bazowej Puszcza

Borecka w 1996 roku

*) Niektére przegladarki nie pokazuja tej jednostki poprawnie. Jest to: mikrogramy m"

Al: Meteorologia
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w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski

Instytut Badari Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Chem zm powi etrza k
C3: Chem:l.zm sptywu po pniach

Chemizm opadéw atmosferycznych jest jednym z nielicznych podprograméw ZMSP
realizowanym na wszystkich Stacjach Bazowych, cho¢ w zréznicowanym zakresie, aczkolwiek
reprezentowanym przez stosunkowo duzg ilo$¢ parametréw pomiarowych (poza stacjg w
Koniczynce). Wspdlng, charakterystyczng cechg chemizmu opaddéw atmosferycznych na
wszystkich Stacjach Bazowych jest nadal ich wysoka kwasowos¢ opadoéw (ryc. 5), co
obserwowano réwniez w dwéch poprzednich latach pomiarowych w ramach programu ZMSP.
Szczegodlnie wyranie mozna to zjawisko obserwowac w poétroczu zimowym, kiedy wystepuja
opady o wartosciach pH znacznie ponizej wartosci uznanej za wtasciwa dla opadéw
niezanieczyszczonych, naturalnych (pH = 5,63). W pomiarach dobowych notowano przypadki pH
réwne nawet 2,53 (Wigry), 3,77 (Storkowo) i 3,82 (Szymbark). Roztozenie tych pomiaréw w
transekcie potudnikowym naszego kraju pozwala wnosi¢, ze utrzymywanie sie niekorzystnego

zjawiska kwasnych deszczy jest aktualne dla catego obszaru Polski.

C2: Cheni zm opadu
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Ryc. 5 Zmiennosc sredniej wazonej miesiecznej wartosci pH opaddéw atmosferycznych na Stacjach

Bazowych ZMSP

Szczegolnego oméwienia wymagajg wielkosci pH pomierzone na Stacji Bazowej w Koniczynce
(ryc. 5). Srednie miesieczne wartoéci pH wahaty sie od 5,8 w marcu do 7,2 w maju przy $redniej
rocznej wynoszacej 6,8. Natopmiast pH indywidualnych opadéw miescity sie w przedziale od 4,36
do 7,43. Zatem w przeciggu catego roku wartosci stezenia jonéw wodorowych sg bardzo wysokie,
a wartosci srednie miesieczne pH sg wyzsze od normalnego pH opadéw atmosferycznych
(pH=5,63) i przez dziewie¢ miesiecy oscylujg wokot wartosci 7. Tak wysokie wartosci pH w
opadach atmosferycznych w koniczynce sa zastanawiajace, tym bardziej, ze w poblizu Stacji
Bazowej znajduja sie zaktady kwasu siarkowego w Toruniu, ktore niewatpliwie maja kwasogenny
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wptyw na opady atmosferyczne wystepujgce na tym obszarze. Z drugiej za$ strony nalezy
podkresli¢, ze sasiedztwo duzego miasta moze powodowac wzrost pytowych zanieczyszczen
powietrza (Stacja Bazowa w Koniczynce nie prowadzi tego typu pomiaréw), ktore wptywaja
neutralizujgco na kwasowos¢ deszczy. Nie mniej wydaje sie, ze nalezatoby zweryfikowac
lokalizacje posterunku pomiarowego, ktéry moze dodatkowo znajdowac sie pod silnym wptywem
zanieczyszczen pytowych z pol uprawnych, powstajacych np. w czasie prac agrotechnicznych lub
w wyniku erozji eolicznej. Niezaleznie od faktycznej przyczyny podwyzszonych wartosci pH
opaddéw atmosferycznych w Konieczynce nalezy stwierdzi¢, ze Stacja ta wraz ze swoimi
stanowiskami monitoringowymi podlega silnej antropopresji przez caty rok.

Za zakwaszenie opadéw atmosferycznych odpowiada przede wszystkim stezenie jonow

siarczanowych, ktére w Stacjach Bazowych ksztattowato sie w przedziale od 0,14 do 10 mgdm3
(skrajnie w Wigrach do 25 mgdm3). Nalezy jednak podkresli¢, ze jak zauwazono w stacji w
Storkowie srednie roczne stezenie tych jonow sukcesywnie zmniejsza sie w przeciggu kilku

ostatnich lat, a mianowicie od 6,4 mgdm'3 w 1992 roku do 3,47 mgdm'3 w analizowanym roku.
Utrzymywanie sie tej tendencji oraz dziatania zwigzane ze zmiana technologii grzewczych w
gospodarstwach domowych, a przede wszystkim zaktadach przemystowych moze przynie$¢ w
rezultacie zmniejszenie udziatu kwasnych deszczy w przeciggu nastepnych kilku lat.

Dla pozostatych elementéw makrosktadu jonowego opaddéw atmosferycznych nie
zaobserwowano szczegdlnie istotnych zmian w poréwnaniu z danymi z poprzednich lat. Zwracaja
uwage jedynie podwyzszone koncentracje niektérych jondw w okresie wiosennym, co byto
zwigzane z malg iloscig opaddéw tak $nieznych, jak i deszczowych. Nieco inaczej zachowuja sie
jony wapniowe, ktére stowarzyszone sa zazwyczaj z najwyzszymi opadami atmosferycznymi, co
odnoszac do roku 1996 nalezy odnotowac dla miesiecy letnich.

C2: Cheni zm opadu
Bl: Chenizm pow etrza podokapowego
C3: Chemizm spiywu po pniach
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Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego w Polsce

Stan geoekosystemow Polski
w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badan Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

C2: Chem zm opadu

Cl: Chemizm opadéw podokapowego El: deby
atnosferycznych C3: Chemizm spiywu po :
pni ach

Obserwacje zmian chemizmu wéd opadowych w profilu pionowym atmosfera - roslinnosc¢ - gleba
sg niezmiernie przydatne w $ledzeniu zmian w ekosystemach lesnych. Badan opadu
podokapowego i sptywu po pniach nie prowadzono na stacjach w Koniczynce i Szymbarku. Na
pozostatych stacjach prowadzono je na réznych drzewostanach:

» swierk, grab, olcha w Puszczy Boreckiej,
e swierkisosna w Wigrach,

e sosna w Storkowie i

e brzoza w Kampinosie.

W wodach opadu podokapowego i sptywu po pniach stwierdzano obnizanie sie wartosci stezenia
jondéw wodorowych srednio o okoto 1 jednostke pH przy przechodzeniu z jednego poziomu na
kolejny, nizszy poziom (tab. 2). Znaczne zakwaszenie tych wéd powodowane jest wzbogaceniem
w kwasy organiczne i kwasne aerozole pochodzace z suchego opadu na listowiu i igliwiu. Efektem
tego wzbogacenia moze byc¢ zintensyfikowanie procesow wietrzenia i tugowania gleb w dnie lasu.
Wysokie wartosci przewodnosci elektrolitycznej w przypadku sptywu po pniach wyjasniaja niskie
wartosci odczynu waéd, co jest zwigzane z przenoszeniem tadunkéw przez jony wodorowe.
Ponadto wody sciekajace po pniu wyptukuja zaréwno zwigzki pochodzace z suchej depozycji, jak
i substancje zaabsorbowane na drodze reakcji jonowymiennych.

Tabela 2 Srednie wazone wybranych parametréw fizykochemicznych opadu atmosferycznego,
opadu podokapowego, sptywu po pniach sosen oraz wod glebowych na réznych gtebokosciach
w drzewostanie sosnowym w roku hydrologicznym 1996, Storkowo

N- S- P-
pH || SEC NH, Cl | Ca |Na 50, K (Mg PO, Zn Mn|| Fe
Rodzaj wod
[-] mS;m mgdm3 lgdm™3 #)
opad N
4,56/ 2,53|| bd|| 4,50| 0,52((0,28|| 3,47//0,19((0,08| 80/| 99|| 8|| 6| bd
atmosferyczny
opad N
4,04\ 6,20|| 1,90|| 7,34|| 2,25/(0,85|| 3,81|(2,14(|0,47|| 24| 157| 8|[151| 91
podokapowy
splyw popniach [l ol 40,11 7,60|21,71 (11,95 [3,69(19,174,57||1,66| 37|2659] 12365332

file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/stan96/s96c2.html[2013-11-30 18:30:55]



file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/
file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/

Stan geoekosystemdw Polski: program C2i C3

sosen | | L 0 P

wody glebowe 30

4,76|| 6,48|| 2,21||11,23|| 3,66||2,39|| 6,40/(2,05/(1,10/| 11|| 171{|10/(524/|164

cm p.p.t.

wody glebowe 501, | 56| 0,50/(10,04| 3.56/2,85 8,80(1,43[1,03| 12| 180| 5||780| 33
cm p.p.t.

wody glebowe |, ;| 7 59|l 0,23(11,08|| 443[3.24| 8,37[1,11|1,10| 6|| 142 6|[725]| 46

120 cm p.p.t.

SEC - przewodnos¢ elektrolityczna
bd - brak danych

*) Niektore przegladarki nie pokazuja tej jednostki poprawnie. Jest to: mikrogramy dm™3

Dla wiekszosci pozostatych elementéw makrosktadu jonowego wéd opadu podokapowego i
sptywu po pniach obserwowano wzrost ich stezenia (tab. 2). Zatezanie tych sktadnikow nalezy
wigza¢ z wymywaniem sktadnikéw z koron drzew i sptukiwaniem pytdéw pochodzacych z suchej
depozycji czyli innymi stowy osadéw pochodzacych z zanieczyszczenia powietrza. Mozna zatozy¢,
ze potas, mangan i magnez sg gtdwnie wymywane z listowia badz igliwia, a pozostate sktadniki
pochodza prawdopodobnie ze sptukiwania suchego osadu na drodze intercepcji. Potas bedacy
pierwiastkiem litofilnym jest w niewielkich ilosciach dostarczany do ekosystemoéw lesnych.
Stezenie tego pierwiastka w opadzie podokapowym oraz sptywie po pniach jest intensyfikowane
przez reakcje jonowymienne z jonami wodoru i amoniaku pochodzacymi z wody opadowej. W
opadzie podokapowym i sptywie po pniach najwieksze stezenia cynku odnotowano w okresie
zimowo-wiosennym. Podobng tendencje daje sie zauwazy¢ dla miedzi i innych metali ciezkich.

C2: Chem zm opadu

Cl: Cheni zm opad6w podokapowego El: deby
atnpsferycznych C3: Chemizm sptywu po
pni ach
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Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego w Polsce

Stan geoekosystemow Polski
w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badari Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

C2: Cheni zm opadu . ; p
podokapowego El: d eby El: Chelmef)rc? rgﬁtworow
C3: Chemizm spi o pniach glebowych

W roku 1996 przeanalizowano 4 profile glebowe w obrebie stacji w Koniczynce, rozmieszczone w
transekcie od wierzchotka niewielkiego wyniesienia (83,5 m n.p.m. - profil 1), poprzez stok (profil 2
i 3) do obnizenia (80 m n.p.m. - profil 4). Stwierdzono bardzo duza zmiennos¢ gleb zlewni
reprezentatywnej uwarunkowanga zréznicowaniem skat macierzystych oraz przesztg i wspotczesna
rzezba terenu. Mimo deniwelacji wynoszacych zaledwie 3,5 m., w transekcie wystepuja 3 rézne
typy glebowe: gleby ptowe opadowo-glejowe, gleby deluwialne na kopalnych glebach ptowych i
kopalnych czarnych ziemiach oraz czarne ziemie. Zaleganie pozioméw prochnicznych gleb
kopalnych wystepujacych w profilach glebowych na stoku i w obnizeniu wyznacza potozenie
pierwotnej powierzchni terenu. Migzszos¢ deluwiéw Swiadczy o sile oddziatywania
antropodenudacji na rzezbe terenu oraz na morfologie i wtasciwosci gleb.

Glebowa powierzchnie testowa w Koniczynce zlokalizowano w krajobrazie ptaskiej moreny
dennej, w kompleksie gleb ptowych opadowo-glejowych (tab. 3). Bezposrednio pod dosy¢
migzszym préchnicznym poziomem ptuznym (Ap - utworzony z glinny lekkiej silnie spiaszczonej
wzbogaconej we frakcje pytowe) zalega poziom argillic (Btg - zbudowany z gliny sredniej z
podwyzszong zawartoscia itu koloidalnego), bedacy poziomem diagnostycznym gleb ptowych.
Wzbogacanie poziomu ptuznego w pyty czesto obserwuje sie w glebach uprawnych jako efekt
zabiegow agrotechnicznych. Spiaszczenie tego poziomu jest natomiast niewatpliwie rezultatem
glebowego procesu lessivazu (ilimeryzacji), czyli wyptukiwania koloidéw mineralnych z
poziomoéw powierzchniowych gleby do poziomu wzbogacania. Proces ten zostat poprzedzony
przemieszczeniem weglanow z powierzchni do gtebszych czesci profilu oraz zakwaszeniem
poziomow powierzchniowych. Wstepne rozpoznanie wykazato, ze wtasciwosci prochnicznego
poziomu ptuznego wykazuja niewielkie zréznicowanie przestrzenne.

Tabela 3 Zr6znicowanie wybranych charakterystyk poziomu préchnicznego na
glebowej powierzchni testowej (n = 16), Koniczynka

. . Wartos¢|| Odchylenie Wsp?iczyn’n.l k
Rodzaj wtasciwosci , . zmiennosci
srednia |[standardowe

[%]
Straty prazenia [%] 2,23 0,15 6,70
Zawartosc wegla organicznego ogotem [%]|| 0,76 0,04 5,30
Zawartosc¢ azotu ogétem [%] 0,081 0,004 4,90
pHwH,0 6,46 0,16 2,48
pH w KCI 5,71 0,22 3,85
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W roku 1996 program glebowy zostat zapoczatkowany rowniez na Stacji Bazowej w Storkowie. W
zlewni Chwalimskiego Potoku zostata wytypowana powierzchnia testowa do monitoringu gleb,
zlokalizowana w ptacie gleb ptowych gruntowo-zaciekowych. Wyniki badan zostaty zamieszczone
w specjalnym raporcie "Kartowanie gleboznawcze na Stacji Bazowej Storkowo", sporzagdzonym
przez prof. J.Marcinka.

C2: Cheni zm opadu Fl: Chenizm roztworéw
podokapowego al ebowch
hemizm 1 niach

e-mail: zmsp@hum.amu.edu.pl
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Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego w Polsce

Stan geoekosystemow Polski
a w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badari Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Roztwory glebowe byty badane w stacjach Puszcza Borecka i Szymbark oraz w niewielkim zakresie
w Storkowie i Koniczynce. W cyklu rocznym chemizm wéd glebowych byt mierzony jedynie na
stacji w Szymbarku. Z badan tych wynika, ze parametry fizyko-chemiczne wod ksztattujg sie w
zréznicowany sposdb w rozktadzie miesiecznym i s w duzej mierze uzaleznione od wielkosci
opaddéw atmosferycznych. W 1996 roku zarejestrowano 186 dni z opadami atmosferycznymi i 187
dni ze sptywem $rodglebowym, ktory tacznie stanowit zaledwie 4,2 % rocznej sumy opaddw.
Pozostata czes¢ opaddw atmosferycznych, 812,2 mm, podlegata procesom infiltracji do gtebszych
poziomow wod gruntowych, pobieraniu przez szate roslinng oraz parowaniu. Odczyn wod
glebowych w poréwnaniu z odczynem opadéw atmosferycznych byt wyzszy o okoto 1,5 jednostek
pH i wykazywat duza zmiennos¢ dobowg (4,7-7,57 pH), natomiast niewielka zmiennos¢ wartosci
$rednich miesiecznych (6,24-6,89 pH). Znaczaca stabilnos¢ odczynu ma zwigzek z typem gleb, a
mianowicie gleb brunatnych wtasciwych i wytugowanych. Mineralizacja wéd glebowych siegata

maksymalnie 152 mgdm3 i byta wyzsza dla pétrocza zimowego.

Interesujacych informacji dostarczaja obserwacje na stacji w Puszczy Boreckiej. Pozwalajg one na
stwierdzenie wzbogacania wod glebowych w sktadniki jonowe w profilu podtuznym stoku.
Podobna zalezno$¢ dotyczy wzrostu wartosci odczynu i przewodnosci elektrolitycznej. Ponadto
stwierdzono znaczne ilosci jonéw chlorkowych i siarczanowych, co nalezy wigza¢ z zewnetrznym
doptywem tych sktadnikéw do srodowiska glebowego oraz zmniejszanie sie zawartosci potasu i
zwigzkéw azotu w czasie okresu wegetacyjnego. Z kolei na stacji w Storkowie zaobserwowano
podwyzszone stezenia jonow sodu i manganu w wodach glebowych, albowiem kwasne roztwory
infiltrujgce w gtab profilu glebowego tatwo wymywaja te jony z koloidéw glebowych, usuwajac je
trwale z kompleksu sorpcyjnego (tab. 2). W pionowym profilu glebowym w zlewni jeziora
Czarnego stwierdzono dwa skrajne uktady w zmiennosci jonowej. Jedne jony sg wzbogacane,
inne za$ zubazane wraz ze wzrostem gtebokosci profilu glebowego, co stanowi wyraz réwnowag
hydrochemicznych w roztworach glebowych. W wodach drenarskich w Koniczynce stwierdzono
duza zawarto$¢ azotu azotanowego, co moze stanowic istotne zagrozenie dla eutrofizacji Strugi
Torunskie;.

e-mail: zmsp@hum.amu.edu.pl
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Stan geoekosystemow Polski
w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badari Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
Fl: Chenizm roztwor éw

gl ebowych F2: Wbdy grunt owe ——

Stany wéd gruntowych na obszarze stacji w Puszczy Boreckiej, Wigrach i Storkowie nie odbiegaty
zasadniczo od ich zmiennosci w latach poprzednich. Jedynie w Pozarach odnotowano znaczace
wahania stanéw wody polegajace na ich podniesieniu w stosunku do lat ubiegtych (ryc. 6).
Szczegolnie wysokie byly wahania dobowe, dochodzace do kilkudziesieciu centymetrow, co jest
reakcja wéd gruntowych na opady atmosferyczne. W rozktadzie rocznym (ryc. 7) zwraca uwage
wyrazne krotkotrwate podniesienie stanow wod w okresie wiosennym (co raczej nie nalezy wigzac
z roztapianiem pokrywy snieznej, albowiem zalegata ona tylko przez 23 dni i nie byta zbyt miagzsza,
lecz raczej z czynnikami zewnetrznymi jak cho¢by podniesieniem stanéw wéd rzecznych w dolinie
Wisty) oraz stopniowo podnoszace sie stany wod w okresie letnim, a wynikajace z wyjatkowo
obfitych opadéw deszczowych w poréwnaniu z cyklem wieloletnim. Warto podkresli¢, ze w trzech
stanowiskach wody gruntowe wystgpity nawet na powierzchni terenu, a w stanowisku 020
utrzymywaty sie na powierzchni terenu przez okres 10 miesiecy (ryc. 6, 7). Taka tendencja ma

ogromnie korzystny wptyw na odnowienie zasobéw wodnych obszaru Kampinosu, a szczegdlnie
dla zbiorowisk roslinnych bagienno-torfowiskowych.

20
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diwe) [cm]
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X1 11 W W11 X1 II W VII pAl il W YT
Ryc. 6 Srednie miesieczne stany wod gruntowych dla stanowiska 020 w Kampinosie
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Ryc. 7 Srednie miesieczne stany wéd gruntowych na Stacji Bazowej w Kampinosie w 1996 roku

W zakresie cech fizyko-chemicznych wéd gruntowych istotng cecha jest wysoki poziom jonow
wodorowych, wskazujacy na ich odczyn zasadowy (w przypadku Szymbarku wynika to zbudowy
geologicznej warstw inoceramowych). Tak wysokie wartosci pH wéd gruntowych utrzymuja sie
zasadniczo przez caly rok i sporadycznie tylko przechodza w odczyn obojetny lub kwasny.
Wysokie pH jest efektem dtugiego kontaktu wéd z osadami podtoza. Jedyny wyjatek w tym
wzgledzie stanowia obserwacje w Wigrach, gdzie odnotowano odczyn kwasny we wszystkich
pomiarach. Rowniez wysoki poziom przewodnosci elektrolitycznej jest wyrézniajgca cechg wod
gruntowych. Wskazuje to na duze stezenia gtéwnych jonéw w sktadzie chemicznym tych wéd.
Zaréwno przewodnos¢ elektrolityczna, jak i koncentracje rozpuszczonych soli wykazuja
stosunkowo duzg stabilno$¢ w ciggu roku. Swiadczy to ponownie o dtugim kontakcie tych wéd z
podtozem, pomimo wahan stanéw wody.

Fl: Chenizm roztwor éw Hi: Wedy pow erzchni owe -
al ebowych r zeki
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Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego w Polsce

Stan geoekosystemow Polski
w roku hydrologicznym 1996

Zbigniew Zwolinski
Instytut Badari Czwartorzedu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Zi leziora

Powyzszy program byt realizowany w 1996 roku w r6znym zakresie na wszystkich Stacjach
Bazowych ZMSP. Najpetniej zostat on wykonany w Storkowie oraz Szymbarku, natomiast w
Puszczy Boreckiej i Wigrach - w bardzo ograniczonym zakresie.

Stany i przeptywy wéd rzecznych nawigzywaty scisle do zmian zasilania w ciaggu roku. Na
wszystkich stacjach odnotowano stosunkowo niskie przeptywy w poétroczu zimowym w
poréwnaniu z danymi wieloletnimi, natomiast maksima roczne zostaty zarejestrowane w roznych
miesigcach pétrocza letniego (np. Storkowo - lipiec, Szymbark - maj) i wynikaty one z
wystepujacych wéwczas wysokich opadéw atmosferycznych. Ten nietypowy rozktad przeptywoéw
wody w ciekach znajduje swoje potwierdzenie w czasowym ujeciu odptywdéw miesiecznych (ryc.
8, 9). W skrajnym przypadku, Kampinos, ujemne temperatury miesiecy zimowych doprowadzity
do catkowitego zaniku przeptywéw wody w ciekach (ryc. 10). Niskie opady atmosferyczne
generujace niskie odptywy w okresie zimowym przyczynity sie w duzej mierze do zatrzymania
zapasu wilgoci jesienno-zimowej w gruncie.

50
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Ryc. 8 Miesieczne odptywy wody w Parsecie, Stacja Bazowa w Storkowie
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Ryc. 9 Miesieczne odptywy wody w Bystrzance, Stacja Bazowa w Szymbarku, rok 1996
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Ryc. 10 Miesieczne odptywy wody w Kanale Olszowieckim, Stacja Bazowa w Kampinosie, rok 1996

Pod wzgledem sktadu chemicznego wody ciekdw w obrebie zlewni rzecznych Stacji Bazowych nie
odbiegaty od danych wieloletnich. Na uwage zastuguja wysokie zawartosci jonéw wapnia i
towarzyszace im jony magnezu w Koniczynce i Kampinosie (ryc. 11). Swiadcza one o
zachodzacych procesach dekalcytyzacji, intensywnego rozpuszczania zwigzkéw wapniowo-
magnezowych w kwasnym srodowisku glebowym podtoza zlewni. Ponadto w zlewniach
drenarskich Koniczynki wystapity wyjatkowo wysokie stezenia jonéw chlorkowych i
siarczanowych, co z jednej strony oznacza znaczne zanieczyszczenie tych wod zwigzkami
antropogenicznymi, z drugiej zas o dostawie wod z eutroficznego Jeziora Mlewieckiego.

Przewodno$¢ elektrolityczna w wodach rzecznych wahata sie od 225 do 870 IScm™, ktéra jest
charakterystyczna dla wod w polskich rzekach. Odczyn wod miescit sie w zakresie obojetnym z
niewielka przewaga odczynu zasadowego. Wykonane po raz pierwszy pomiary BZT s w wodach
Parsety i Mtynskiego Potoku (Storkowo) pozwalaja zaliczy¢ te wody do | klasy czystosci (ryc. 12).
Sporadyczne przekroczenie dopuszczalnej normy (4 mgdm3) w wodach obydwéch ciekéw
powodowane byty okresowg dostawa materiatu organicznego.
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Ryc. 11 Sredni roczny sktad chemiczny wybranych jonéw w ciekach Stacji Bazowych ZMSP w roku
1996
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Ryc. 12 Srednie miesieczne BZT dla ciekéw Stacji Bazowej w Storkowie w roku 1996
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Jl: flora i ros$linnoéé

Hl: Wody powierzchniowe - H2: VVde pOWI er zchni owe - zl ewni reprezent at ywnej
I zeki ] ezi ora J2: struktura i dynanika

szaty rosélinnej

Badania monitoringowe jezior zostaty wykonane w dwéch stacjach, a mianowicie w Puszczy
Boreckiej i Storkowie. W pierwszej z nich badaniami objete byto jezioro tekuk (7 pomiaréw),
natomiast w drugiej - jezioro Czarne (4 pomiary). Wykonane badania wskazuja, ze jeziora te
zdecydowanie réznicuja sie pod wzgledem sktadu chemicznego ich wod (ryc. 13). Zdecydowanie
mniejsze koncentracje jonéw w wodach Jeziora Czarnego wskazujg na jego dystroficzne cechy w
przeciwienstwie do Jeziora tekuk, ktére wykazuje cechy zblizone do jezior eutroficznych. Ponadto
w Jeziorze tekuk obserwuje sie wiekszg zmiennos¢ parametrow fizyko-chemicznych w profilu
pionowym anizeli w Jeziorze Czarnym. Stezenia jonéw w wodach jezior, z wyjatkiem stezen SO, w

warstwach przydennych, nie wykazuja w zasadzie wiekszych réznic i to zarébwno w czasie
poszczegolnych sezonoéw, jak i w profilu pionowym jezior.

jezioro Lekuk, Puszcza Borecka jezioro Czarne, Storkowo
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Ryc. 13 Wybrane parametry fizyko-chemiczne waéd jeziornych w roku 1996

Zawartosc sktadnikow chemicznych w wodach jeziora Czarnego pozostaje na poziomie z
poprzedniego roku. W profilu pionowym jeziora nastepuje spadek zawartosci tlenu przy dnie

(zima do 4,4 mgdm™3, spowodowany pokrywa lodowa na zbiorniku, w innych okresach do okoto 7
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mgdm™3), co wiaze sie z silnym pochtanianiem tlenu przez osady denne typu dy, sktadajace sie z
koloidalnych zwigzkéw humusowych, zalegajacych na dnie misy jeziornej. Najlepsze natleniene
wad jeziornych stwierdzono w koncu kwietnia, tuz po ustapieniu pokrywy lodowej (1 m pod

%)

powierzchnia jeziora 12,6 mgdm™). Niskie wartosci BZTs w ciggu catego roku (od 0,4 do 4,9

mgdm3) wskazuja na ubdstwo mikroorganizméw, wynikajace z kwasnego srodowiska wod
jeziornych.

Wykonane badania na Jeziorze tekuk z poczatkiem maja, po okresie okoto dwéch tygodni od
zejécia lodéw, wykazaty tworzenie sie w jeziorze stref termicznych. Tak wiec juz na poczatku maja
wytworzyt sie epilimnion i zachowany z okresu zimowego nienatleniony hypolimnion. Byto to
wynikiem bardzo krétkiego w tym roku okresu mieszania sie wéd w jeziorze. Jednoczesnie niskie
opady w okresie zimowo-wiosennym sprawity, ze normalnie wystepujgca w tym czasie znaczna
wymiana wod w jeziorze nie nastapita. Krétki okres mieszania sie wéd oraz brak znaczacych
doptywéw wod powierzchniowych do jeziora sprawity, ze utworzony w okresie zimowym
hypolimnion przetrwat na okres letni i charakteryzowat sie niespotykanymi w dotychczasowych
obserwacjach wysokimi stezeniami poszczegdlnych sktadnikow wéd. Natlenione zostaty tylko
wody przypowierzchniowe. W maju na gtebokosci 3 m stezenie tlenu wynosito jedynie 3,5

mgOzdm'3, a gtebiej spadato ponizej 1 mgOzdm'3. Normalnie w tym okresie stezenie tlenu w

catym stupie wody wynosi okoto 9-11 mgOzdm'3.

Jl: flora i ros$linnoséé
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H2: Wod ow er zchni owe - X
jeziora Ol: fauna bezkregowa

Na terenie zlewni eksperymentalnej w Wigrach wykonano 68 zdjec fitosocjologicznych, w tym 21
z doktadnymi opisami glebowo-siedliskowymi. W trakcie badan wyrézniono 28 zbiorowisk
roslinnych:

e 6lesnych,

14 szuwarowych,

3 takowe,

2 torfowisk przejsciowych i
1 torfowisk wysokich.

Najczestszym zbiorowiskiem lesnym zlewni eksperymentalnej jest Tilio - Carpinetum
calamagrostietosum - ubogi grad, nawiazujacy florystycznie do laséw mieszanych. Réwnie czesto
wystepuje Serratulo-Pinetum - cieptolubny bér mieszany, nawigzujacy florystycznie do $wietlistych
dabrow. Obydwa typy laséw wystepuja poza doling rzeki. W dolinie Czarnej Hariczy znaczace
obszary zajmuje bor bagienny - Sphagno qirgensohnii-Piceetum. Wieksza cze$¢ laséw zlewni
eksperymentalnej charakteryzuje sie sztucznym drzewostanem, pochodzacym z nasadzen,
gtéwnie sosnowym, swierkowym lub sosnowo-swierkowym, jednak roslinnos¢ runa oraz warstwa
krzewow nie ulegty drastycznym przemianom w wyniku hodowli gatunkéw drzew niezgodnych z
siedliskiem. Sredni wiek drzew zlewni wynosi 91 lat, natomiast najstarszy drzewostan ma 123 lata.
W roku 1996 zostaty w zlewni gornej Parsety przeprowadzone badania nad zbiorowiskami
roslinnymi. Wytypowano powierzchnie do powtarzalnego kartowania struktury i dynamiki szaty
roslinnej, potozong w zlewni Chwalimskiego Potoku.

H2: Wody powi erzchni owe -
jeziora

1: faun zkr W,
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;il :mt;lorra r:|. Zronsl:l.nnosc Pr ogram specj al ny:
moni toring ruchow
strukt ura i dynam ka osuwi skowych sko ch
szaty roslinnej

W 1996 roku badania faunistyczne byty prowadzone jedynie w obrebie stacji w Koniczynce. W
sezonie wegetacyjnym kontynuowano tam badania nad wystepowaniem w glebie p6l uprawnych
nastepujacych grup edafonu: pierwotniakéw, skoczogonek oraz dzdzownic. Na stanowiskach
badawczych, zlokalizowanych w zasiegu zlewni drenarskich nr 5 i 6 w minionym sezonie
uprawiano odpowiednio buraki cukrowe i owies. Nie stwierdzono istotnych réznic w wielkosci
0golnego zageszczenia i biomasy pierwotniakédw na badanych stanowiskach, rowniez liczba
taksonow znalezionych w minionym sezonie byta podobna (20 w zlewni nr 5i 21 w zlewni nr 6).
Wartosci zageszczenia i biomasy skoczogonek wykazujg niewielkie zmiany w czasie sezonu
wegetacyjnego i réznig sie od wartosci z poprzedniego roku. Minimalne zageszczenie i biomase
Collembola stwierdza sie latem, w lipcu, co zwigzane jest najprawdopodobniej z niesprzyjajacymi
warunkami wodnymi gleby. Wiosng i jesienig parametry te ksztattuja sie na wyzszym poziomie,
przyjmujac wartos¢ maksymalng w maju i wrzesniu. Wartosci zageszczenia i biomasy dzdzownic
byly wyzsze niz w sezonie poprzednim. Jedynie w sierpniu w czasie krotkotrwatej suszy nie
notowano w prébach zadnych osobnikéw. Maksymalne wartosci zageszczenia i biomasy
Lumbricidae w glebie obydwu stanowisk stwierdzono w lipcu.

W zwigzku z brakiem rzetelnych informacji na temat stanu ilosciowego w krajobrazie rolniczym
populacji legowej dwéch gatunkow jaskotek: dymowki i okndwki, rozpoczeto badania ilosciowe o
charakterze monitoringowym, ktérych ostatecznym celem jest okreslenie tendencji zmian
liczebnosci populacji legowych obu tych gatunkéw. Ogétem na obszarze objetym badaniami
zarejestrowano 625 zasiedlonych gniazd dymowki i 508 zasiedlonych gniazd oknéwki. Wskaznik

zageszczenia populacji legowej dymowki wyniést 9,89 par legowych km2, a oknéwki 8,04 par

legowych km™. Z powyzszego zestawienia wynika, ze populacja dyméwki na badanym obszarze
gniazduje w stosunkowo duzym zageszczeniu. Oszacowano, ze populacja legowa dymowki
zmniejszyta sie ponad dziesieciokrotnie, a oknowki okoto czterokrotnie w ostatnim dziesiecioleciu.

Jl: flora i ros$linnosgé

zl ewni reprezent at ywnej

J2: struktura i dynam ka
szaty roslinnej
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T _ T

Stacja w Szymbarku rozpoczeta monitoring ruchéw osuwiskowych, ktéry bedzie prowadzony w
ramach monitoringu regionalnego, uwzgledniajacego specyfike proceséw fizyczno-
geograficznych nawigzujacych do budowy geologicznej i tektoniki obszaru. Jesienig 1996 roku
zatozono sie¢ pomiarowa i przeprowadzono wstepny pomiar na dwoch osuwiskach: Kawiory i
Zapadle. Osuwisko Kawiory potozone jest na potudniowym stoku pogérskiego garbu Taboréwka,
w lewobrzeznej czesci zlewni Ropy, graniczac od potudniowego-wschodu ze zlewnig Bystrzanki.
Jest to osuwisko delapsywne, konsekwentne, skalno-zwietrzelinowe powstate na podtozu pstrych
tupkéw i inoceramowych serii piaskowcowo-tupkowych. Ruchy osuwiskowe wywotywane sa
przez erozje boczna rzeki. Osuwisko Zapadle podcina od pétnocy stok Bartniej Géry w zlewni
Bielanki. Jest to osuwisko subsekwentne, skalno-zwietrzelinowe, detruzywne o wiekszej
ztozonosci proceséw stokowych, wynikajacych z réznych sposobéw zasilania mas koluwialnych w
wode.

Na wybranych osuwiskach zatozono sieci pomiarowe: na osuwisku Kawiory w 6 profilach
zainstalowano 44 punkty pomiarowe, na osuwisku Zapadle w 16 profilach zainstatowano 98
punktow. Przeprowadzony zostat wstepny pomiar geodezyjny. Monitoring ruchéw osuwiskowych
polegat bedzie na mierzeniu wektoréw przesunie¢ poszczegdlnych punktéw dwukrotnie w ciggu
roku (na wiosne i w jesieni) oraz kartowaniu geomorfologicznym i hydrologicznym prowadzonym
na 2 wybranych eksperymentalnych powierzchniach w zlewniach Bystrzanki i Bielanki,
obejmujacych rowniez osuwiska wybrane do badan szczego6towych.

Ol: faun zkr W

Uwagi kohcowe
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Pr ogr am specj al ny:
noni toring ruchéw Literatura
osuwi skowych

Kazda z sze$ciu Stacji Bazowych ZMSP prowadzi badania monitoringowe w obrebie specyficznych
uktadow geoekosystemoéw. Uktady te stanowia odrebne struktury krajobrazowe Polski.
Elementem spinajgcym georéznorodnos¢ i bioréznorodnos¢ krajobrazéw w obrebie Stacji
Bazowych jest program pomiarowy ZMSP. Jest on realizowany na poszczegdlnych stacjach w
zréznicowanym zakresie i niestety na zadnej ze stacji w petnym wymiarze. Jedynym programem
pomiarowym wykonanym na wszystkich stacjach jest A1: meteorologia, ale jego realizacja i tak
pozostawia wiele do zyczenia np. dane meteorologiczne w Wigrach sg niekompletne z powodu
awarii rejestratora, natomiast dane z Kampinosu sg zanizone w zakresie temperatury powietrza
najprawdopodobniej z powodu braku kalibracji przyrzadéw. Takich niedociggnie¢ metodycznych
mozna by wymieniac jeszcze caty szereg.

Za pozytywne natomiast mozna uznac proby jakie wykonywane sg na trzech Stacjach Bazowych, a
mianowicie w Puszczy Boreckiej, Wigrach i Storkowie, a polegajace na $ledzeniu zmian w profilu
pionowym:

e atmosfera,

e roslinnos¢,

e gleba,

e wody gruntowe,

e wody powierzchniowe (rzeki lub jeziora).

To podejscie badawcze pozwala na stwierdzenie zmian w $rodowisku przyrodniczym w
najbardziej kompleksowy sposdb, pozwalajacym na wykrycie zaleznosci, przyczyn i skutkdw
zjawisk zachodzacych na poszczegolnych poziomach tego profilu badawczego. Np. na Stacji
Bazowej w Wigrach stwierdzono, ze w opadzie podkoronowym byto $rednio 5 razy wiecej
azotanow, 7 razy wiecej chlorkéw i 18 razy wiecej siarczanéw niz w opadzie na otwartej
przestrzeni, a w opadzie sptywajacym po pniach drzew byto odpowiednio 8, 16 i 109 razy wiecej
tych anionéw. Jest to ewidentne swiadectwo zanieczyszczen powietrza pochodzacych z suchej
depozycji na powierzchni roslin.

Rok 1996 zapisat sie na wszystkich stacjach jako wyjatkowo chtodny, ale w przypadku Kampinosu
réwniez jako kolejny z rzedu rok obfity w opady. Jest to korzystne zjawisko, albowiem pozwala na
znaczne odbudowanie zasobow wodnych na tym obszarze, a przede wszystkim na zachowanie
szczegolnie cennych zbiorowisk torfowiskowych. Z kolei na obszarze objetym badaniami przez
Stacje Bazowa w Wigrach oddano oczyszczalnie $ciekdw w Suwatkach, ktéra w znaczacym
wymiarze zredukowata ilosci wnoszonych zanieczyszczen do jeziora Wigry poprzez Czarng
Hancze. Tego typu zagrozenia dla srodowiska nie zostaty usuniete niestety w obrebie Strugi
Torunskiej (Koniczynka). Ich ciggta obecnos¢ powoduje duzg eutrofizacje wod powierzchniowych.
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Uruchomienie programu specjalnego: monitoring ruchéw osuwiskowych na Stacji Bazowej w
Szymbarku nalezy poczytac jako bardzo " na czasie". Majac na uwadze aktualne zmiany cyrkulacji
atmosferycznej nad Polskg mozna spodziewac sie uaktywnienia proceséw osuwiskowych na
obszarach wyzynnych i pogérskich. Zmiany cyrkulacji atmosferycznej, polegajace na czestym
$cieraniu sie zimnych mas powietrza polarnego i cieptych mas powietrza zwrotnikowego witasnie
nad obszarem Polski, juz teraz generuja intensywne opady frontalne, powodujace rozlegte
powodzie letnie na niektorych obszarach kraju. Nastepnym skutkiem takich opadéw bedzie
wiasnie uaktywnienie ruchdw masowych na nachylonych powierzchniach stokowych, a wiec
ruchéw osuwiskowych i erozji gleb.

Pr ogram specj al ny:
noni toring ruchow Literatura
osuwi skowych
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